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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwiazanych z instalacja elektryczna

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wyko-

nanie instalacji elektrycznych w budynku.
Zakres robot obejmuje:

* Rozdzielnica elektryczna TB3-1,

* Instalacja gniazd wtykowych,

* Instalacja o$wietlenia wewngtrznego podstawowego 1 awaryjnego,
* Zasilanie urzadzen innych branz,

* Potagczenia wyrownawcze,

* Ochrong przeciwprzepigciowa,

* Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym,

* Bilans mocy,

* Instalacja okablowania strukturalnego,

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z okre$leniami ujetymi w odpowiednich normach i prze-

pisach, ktorych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych
rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem

wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiazujacym trybie z Inzynierem.



2. Materialy

Rozdzielnica n/t TB3-1 — wyposazenie wg schematu

Obudowa z roztgcznikami bezpiecznikowymi — wyposazenie wg schematu
Przewd6d N2XH-J 4x50 mm2 450/750 V B2ca

Przewdd N2XH-J 4x35 mm2 450/750 V B2ca

Koryto kablowe perforowane gr. blachy 1,0 mm szer. 200 mm, wysoko$¢ 60 mm — instalacja silnopradowe w

pomieszczeniu rozdzielni

Koryto kablowe perforowane gr. blachy 1,0 mm szer. 200 mm, wysoko$¢ 60 mm — instalacja silnopradowe w

pomieszczeniu rozdzielni

Gniazdo wtykowe pojedyncze P20 p/t kompletne

Gniazdo wtykowe pojedyncze [P20 p/t DATA z kluczem czerwone kompletne
Gniazdo wtykowe pojedyncze 1P44 p/t kompletne

Przewo6d N2XH 3x2,5 mm2 450/750 V B2ca

Oprawa oswietlenia podstawowego Oznaczenie projektowe: ,,A1”
Oprawa o$wietlenia podstawowego Oznaczenie projektowe: ,,C1”
Oprawa o$wietlenia ewakuacyjnego Oznaczenie projektowe: ,,EW1”
Oprawa o$wietlenia awaryjnego Oznaczenie projektowe: ,,AW1”
Lacznik o$wietlenia pojedynczy p/t kompletny

Lacznik oswietlenia podwdjny p/t kompletny

Lacznik o$wietlenia schodowy pojedynczy p/t kompletny
Lacznik oswietlenia krzyzowy p/t kompletny

Przewod N2XH-J 3x1,5 mm2 450/750 V B2ca

Przewdd N2XH-J 5x2,5 mm2 450/750 V B2ca

Przewod N2XH-J 3x2,5 mm2 450/750 V B2ca

Lacznik krzywkowy 0-1 n/t 16A

Miejscowa szyna wyréwcza

Przewod N2XH-O 1x6 mm2 450/750 V B2ca

Przewod N2XH-O 1x4 mm2 450/750 V B2ca

Rurka instalacyjna bezhalogenowa z mocowaniem

Drut odgromowy FeZn fi 8 mm z uchwytami dachowymi

Maszt odgromowy o wys. 3 m na trdjnogu z elementami montazowymi



(1)  Odbioér materiatow na budowie

e Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na
budowe wraz ze $wiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego.

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
1 zgodnos$ci z danymi wytworcy.

e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jako$¢ wykonania robot, materialy nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym
przez dozoér techniczny robot.

(2) Skladowanie materialow na budowie

e Skfadowanie materiatbw powinno odbywa¢ si¢ zgodnie zzaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wiasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wilasciwosci materialow oraz wymagania

w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:
- samochod dostawczy do 0,9 t,

- spawarka transformatorowa do 500 A.

4. Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi §rodkami transportu, zabezpieczone w sposob

zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie

warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie zinnymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne

i technologiczne, w jakich dana instalacja b¢dzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejécia przez $ciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:



- wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- przejécia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposob
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podlogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podioza w sposob trwatly zapewniajacy mocne i bezpieczne
jego osadzenie.

Do mocowania sprzgtu i osprzgtu moga shuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podlozu,
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych Iub przykrgcone do podtoza za pomoca
kotkéw i $rub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych
montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie.
Nie dopuszcza si¢ mocowania hakoéw za pomoca kotkow rozporowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadlowy oprawy.

Przewody opraw os$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca zlaczy $wieczni-
kowych.

5.6. Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Do odbiornikow zasilanych od goéry nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sa to najczgéciej oprawy
oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywacé jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywane;j instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego

rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.7. Ukladanie przewodow

5.7.1. Przewody izolowane jednozytowe w rurkach
a) Uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed polagczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu irodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzgtem nalezy
wykonywac¢ przez:
- wsuwanie w otwory lub kielichy z rdwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

- wkrecanie nagwintowanych koncow rur,



- wkrecanie nagrzanych koncéw rur.
Luki na rurach nalezy wykonywac tak aby splaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstalej zewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ ukltadania rur z wciggnigtymi w nie
przewodami.
b) wcigganie przewodoéw
Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.
Weciaganie przewodoéw nalezy wykonac¢ za pomoca specjalnego osprzgtu montazowego. Nie wolno
do tego celu stosowaé przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodow
wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.
5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonaé:
- w wykonaniu zwyktym,
- w wykonaniu szczelnym.
Stosuje si¢ nastgpujace rodzaje instalacji:
- bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytow pojedynczych lub zbiorczych,
- na uchwytach odleglosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
- pod tynkiem z osprze¢tem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
- na korytkach prefabrykowanych metalowych,
- w listwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:
przewody i kable uszczelnia¢é w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica
dtawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewngtrznej
przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnianie ich za pomoca
odpowiednich uszczelniaczy.
e  Uktadanie przewodow na uchwytach
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odleglosci od
uchwytoéw nie powinny by¢ wigksze od 0,5 m dla przewoddéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegloSci migdzy nimi ze wzgledow
estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaly si¢ w poblizu sprzetu
i osprzetu do ktorego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow pomigdzy
uchwytami nie byly widoczne.
e  Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:
- ulozenia przewoddéw i zainstalowania osprzgtu przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istniejacych §cianach niezbedne begdzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych wngk pod osprzgt oraz ich zatynkowanie.



Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody ikable uszczelniaé
W osprzgcie oraz aparatach za pomoca dtawnikow.
Srednica glowicy iotworu uszczelniajacego pierécienia powinna by¢ dostosowana do
srednicy zewngetrznej przewodu lub kabla.
Po dokreceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich
uszczelnien.

e  Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:

- zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejacego podloza, ulozenie
korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodow w korytku wraz z zatozeniem
pokryw.

e  Wykonanie instalacji w listwach PCW wymaga¢ bedzie:

- zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomoca kotkow rozporowych
przykrecanych do podloza, ulozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy
z zatozeniem pokrywy.

5.8. Yaczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodow nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym 1 w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ polaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji nie
zostato opracowane w projekcie, sposob podiaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten
jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomig¢dzy
oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe zabezpieczone
przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Dhugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna za-
pewnia¢ prawidtowe przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.
Konce przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.9. Przylaczanie odbiornikéw

Miejsca polaczen zyl przewoddéw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
polaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Polaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznoséci od konstrukcji odbiornika
i warunkéw  technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé wrurach sztywnych

wprowadzonych bezposrednio do odbiornikoéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.



Potagczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone s3 na drgania o duzej amplitudzie lub

przystosowane sa do przesunig¢¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

przewodami izolowanymi wielozytlowymi gietkimi lub oponowymi,

przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach elastycznych,

przewodami izolowanymi wielozytlowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10. Montaz tablicy rozdzielczej

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych

oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposob podany w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja wsporcza

nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.

Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy przykrecaé do kotew lub konstrukcji wsporczych

zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby 1 wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

zatozy¢ oslony zdjete w czasie montazu

podtaczy¢ obwody zewngtrzne

podtaczy¢ przewody ochronne

5.11. Montaz sztucznych zwoddw piorunowych na budynku

a)

b)

Zwody poziome

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowac na state przy uzyciu odpowiednich wspornikow.
Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z normg. Zwody poziome nalezy instalowa¢ co najmnie;j
2 cm od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych i trudno zapalnych oraz 40 cm przy
pokryciach tatwo zapalnych.

Przewody odprowadzajace

Przewody odprowadzajace powinny by¢ ukladane na zewngtrznych S$cianach budynku na
wspornikach i uchwytach. Odleglo$¢ od $cian budynku powinna by¢ taka sama jak przy zwodach
poziomych.

Przewody odprowadzajace powinny by¢ prowadzone po najkrotszej trasie pomiedzy zwodem,
a przewodem uziemiajagcym. Polaczenia przewoddéw odprowadzajacych z uziomami sztucznymi
nalezy wykona¢ przy pomocy ztgczy probierczych.

Uziomy

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako uziomy poziome otokowe, promieniowe lub pionowe.
Uziomow tych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powlokami nie przewodzacymi. Do uziomu

nalezy potaczy¢ wszystkie pobliskie podziemne urzadzenia metalowe.

5.12. Préoby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prob

montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:



- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow
- pomiary impedancji petli zwarciowych
- pomiary rezystancji uziemien

5.13. Demontaz instalacji elektrycznych

W budynkach lub pomieszczeniach adaptowanych dla nowych potrzeb nalezy wykonaé¢ demontaz instalacji
wraz z osprzetem.

Po zdemontowanych instalacjach i osprzecie nalezy odtworzy¢ ubytki tynkow.

6. Kontrola jakosSci robot
(1) Sprawdzenie i odbiér robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepisow [6].
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
- zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa,
- wlasciwe podiaczenie przewodu fazowego i1 neutralnego do gniazd
- zalaczanie punktow §wietlnych zgodnie z zatozonym programem
- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciw-

porazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

7. Obmiar robot

Obmiar robot obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych.

Jednostka obmiarowa jest komplet robot.

8. Odbior robot

8.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2. Odbiory cze$ciowe

8.3. Odbiory koncowe

8.4. Odbiory ostateczne 8.4.

9. Podstawa platnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiarow pomontazowych.

10. Przepisy zwigzane

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na stale.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragle.

[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na stale.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

[3] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne 0 izolacji Z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

[4] PN-EN 12464-1:2004. Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.

Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.



[5] PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogo6lne.
[6] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt instalacji teletechnicznych (niskopradowych).

Standardy wykonania, materialy, typy konstrukcyjne, itp. okreslone przez Zamawiajgcego w Specyfikacji
Technicznej oraz w dokumentacji technicznej maja na celu zdefiniowanie wtasciwosci obiektow. Tego
typu wlasciwosci wymagac bedzie Zamawiajacy od Wykonawcy podczas realizacji umowy.

Przez wymagany standard rozumie¢ si¢ bedzie, iz Wykonawca ma obowigzek zastosowac standard
techniczny nie gorszy niz to co okreslono w Specyfikacji Technicznej i Projekcie Wykonawczym, pod
sankcja uznania kazdej czes$ci robot nie spetniajacych tego wymogu za wadliwg, z przewidzianymi
umowg konsekwencjami. Nie podlega sankcji odstgpstwo od Specyfikacji Technicznej i Dokumentacji
technicznej, dla ktérego Wykonawca wczesniej uzyskatl aprobate Przedstawiciela Zamawiajacego.
Wykonawca ma mozliwo$¢ zastosowania standardu wyzszego w odniesieniu do jakiejkolwiek czgsci
robot, a w szczegbdlnosci wszegdzie i zawsze tam, gdzie stuzy¢ to bedzie osiggnigciu gwarantowanych

przez Wykonawce parametrow techniczno eksploatacyjnych.

Uwaga — uzupelieniem niniejszej ,,Szczegotowej Specyfikacji Technicznej” jest Projekt Wykonawczy

(PW), w tym opisy i rysunki w nim zawarte. Opracowania nie powinny by¢ rozpatrywane oddzielnie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji montazu instalacji teletechnicznych (niskopradowych),

1.4 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zadania okreslonego w p 1.1 w obszarze stanowigcym przedmiot projektu instalacji
niskopradowych.

Projekt obejmuje swym zakresem instalacje niskopradowe, w tym:

1.  Instalacja okablowania strukturalnego,

2. Kontrola dostepu
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1.5 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami.

1.6 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ponizej przedstawiono wymagania dotyczace specyficznych uwarunkowan dla branzy elektryczne;j.
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 1 28
ustawy Prawo budowlane a takze normami

i dokumentami okreslonymi w punkcie niniejszej specyfikacji. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢
jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatdw 1 urzadzen przez inne materiaty/urzadzenia o
poréwnywalnych charakterystykach technicznych i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialow i elementéw okre§lonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. W zakres prac
Wykonawcy wchodzi dostawa materialow 1 urzadzen, potrzebnych do wykonania instalacji wraz z ich
odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie (montaz) wszelkich materialow i urzadzen, wraz z
wszelkimi pracami dodatkowymi i towarzyszacymi potrzebnymi do wtasciwego wykonania instalacji, ich
uruchomienia, doprowadzenia do zalozonych parametrow pracy oraz umozliwiajacymi wlasciwe
funkcjonowanie i obstuge instalacji.

Zakres ten obejmuje w szczegdlnoséci, lecz nie jedynie:

(Nie wszystkie elementy podanego ponizej zakresu wystepuja we wszystkich rodzajach instalacji).

1) Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.

) Kontrolg istniejacych linii rzednych wysokosciowych.

3)  Przeprowadzenie wymaganych prob i odbiorow instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikow.

) Przeprowadzenie niezbednych prob, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie witadze lub
instytucje.

5)  Przedstawienie, na zgdanie Inwestora lub jego stuzb, do zatwierdzenia probek stosowanych
materialow, wyposazenia instalacyjnego i elementéw instalacji, jezeli jest to wymagane
przygotowanie i wyposazenie pokoju probek.

6) Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach
koordynacyjnych.

7)  Uzgadnianie robot z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych branz w
fazie przygotowania i realizacji budowy.

8)  Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otworéw
/przebi¢, do przeprowadzenia instalacji, w $cianach zelbetowych do wielko$ci 200 x 200 mm /lub

3200 mm, oraz odpowiednich otworéow w $cianach nieckonstrukcyjnych.
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9)

10)

Wykonanie uszczelnien wszelkich przej$¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztuka
budowlang.

Wykonanie wszelkich przejs¢ instalacji przez $ciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych zgodnie

z obowigzujacymi przepisami, a takze aprobatami technicznymi, (dopuszczeniami) i instrukcjami

11)

12)

13)

wykonywania tego typu przejsé

Oznaczenie wszystkich rurociggéw kanalizacji wtornej (rodzaj przewodu, nazwa i numer instalacji,
medium, parametry, etc.) przy pomocy szyldow.

Dokumentowanie na biezaco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, znajdujacym si¢ stale w
biurze budowy, wszelkich odstgpstw od projektu i uzupehiajacych informacji dotyczacych
instalacji (np. rzeczywistej lokalizacji osprze¢tu wymagajacego obstugi w stropach podwieszonych).
Dokumentacje¢ powykonawcza 1 instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji obejmujace w
szczegoblnosci:

Opis instalacji uwzgledniajacy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku do Projektu
Wykonawczego

Rysunki powykonawcze instalacji sporzadzone na podstawie egzemplarza Projektu Wykonawczego
z naniesionymi zmianami i uwagami, przedstawiajace rzeczywiste rozmieszczenie urzadzen oraz
prowadzenie kanalizacji

Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywistos$ci materiatow i urzadzen,

Pelng liste¢ (zawierajaca dane adresowe) dostawcow (producentdow) urzadzen zainstalowanych w
obiekcie oraz dostawcdw czesci zamiennych,

Atesty, certyfikaty zgodnoS$ci, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementow
instalacji, w stosunku, do ktorych jest wymog dostarczenia takich dokumentow,

Plan przegladow i konserwacji wszystkich elementow instalacji, zarowno wykonywanych przez
obstuge techniczng budynku jak przez wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi adresowymi

odnosnych serwisow),

Wazne: Dokumentacja powykonawcza, Instrukcja obstugi i eksploatacji oraz wszystkie pozostate

przekazywane dokumenty powinny zosta¢ przekazane w jezyku polskim, w formie spojnych
opracowan o czytelnej strukturze opatrzonych spisami treSci i opisami umozliwiajacymi
jednoznaczne okreslenie zawartosci poszczegodlnych elementéw tych opracowan oraz ich tatwe
odnalezienie i jednoznaczng identyfikacje. w zadnym wypadku instrukcja obstugi instalacji nie

moze si¢ ogranicza¢ do zbioru instrukcji obstugi poszczego6lnych urzadzen.

Wszystkie nazwy wlasne i marki elementéw zostaty uzyte w projekcie w celu okreslenia zalozonego

standardu systemu zgodnie z wymaganiami zamieszczonymi w punkcie 2 niniejszej ST.

Wykonawca (Oferent) ma prawo wnioskowaé o zastosowanie rozwiazania zamiennego, nie obnizajacego

standardu przyjetego w projekcie pod warunkiem przedstawienia nastepujacych dokumentdw:
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- konfiguracji proponowanego systemu (schematy potaczen),

- parametrow elementow systemu (karty katalogowe),

- opisu systemu zawierajagcego wszelkie informacje techniczne, a takze funkcjonalno-uzytkowe

charakteryzujace rozwigzanie zamienne.

Jest to niezbedny zakres oferty umozliwiajacy pordwnanie rozwigzania zamiennego z projektowanym.
Ponadto rozwigzanie zamienne musi uzyskac¢ akceptacj¢ Inwestora oraz Projektanta (dotyczy to rowniez
architektury).
W przypadku akceptacji rozwigzania zamiennego, strona wnioskujaca ponosi odpowiedzialno$¢ za
dokonania odpowiednich zmian w dokumentacji projektowej i zwiazang z tym koordynacje

miedzybranzows.

1.7 OBOWIAZKI WYKONAWCY ROBOT

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robodt i ich zgodno§¢ z dokumentacja
projektowa i Specyfikacja Techniczna.

Wykonawstwo robot powinno uwzgledniac:

. wymagania okreslone w odnos$nych normach, przepisach oraz warunkach wykonania i odbioru

technicznego robot elektrycznych,

. zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,

. wymagania techniczne i zalecenia producentow urzadzen,

. wymagania techniczne i1 zalecenia zawarte w certyfikatach zgodnosci, przepisach bezpieczenstwa i
higieny pracy,

. przepisy ochrony przeciwpozarowej,

. przepisy dotyczace pracy przy urzadzeniach elektrycznych,

. wymagania i zalecenia inspektora nadzoru.

Roboty powinny by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach.
Na zadanie Inwestora wykonawca dostarczy dowody swoich kwalifikacji.

Wykonawca obowigzany jest do wykonania instalacji kompletnej, w pelni sprawnej i spetniajacej
wszystkie wymagania techniczne, funkcjonalne, formalne i estetyczne.

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ ze wszystkimi dostgpnymi dokumentami dotyczacymi
projektowanej inwestycji. W przypadku jakiejkolwiek niejasno$ci wykonawca zobowigzany jest do

ztozenia odpowiednich zapytan na pisSmie, najpozniej w dniu zlozenia oferty.

1.8 DOKUMENTACJA ROBOCZA I POWYKONAWCZA

Wykonawca sporzadzi uzgodniona z klientem ilo$¢ kompletoéw roboczej dokumentacji projektowe;j,
uwzgledniajacej ustalone jego

kontraktem produkty i urzadzenia (system).

Dokumentacja robocza powinna zawierac:

. aktualng architekture,
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. peine informacje dotyczace sposobu i miejsca montazu elementéw instalacji, skoordynowane

miedzybranzowo,
. schematy instalacji,
. petne informacje dotyczace parametrow technicznych urzadzen i ich ilosci,
. kopie niezbednych $wiadectw, dopuszczen i certyfikatow zgodno$ci na stosowane urzadzenia i

materiaty. Dokumentacja robocza powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i Specyfikacja
Techniczna.

Jeden komplet dokumentacji roboczej powinien znajdowaé si¢ w biurze budowy i shuzy¢ do roboczego
dokumentowania: odstgpstw od rozwigzan projektowych, uzupetiajgcych informacji dotyczacych
sposobu i miejsca montazu elementdéw instalacyjnych oraz ich parametrow technicznych, stanu
zaawansowania robot.

Po zakonczeniu robo6t instalacyjnych wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawcza zawierajaca:

1) plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie opisanych wyzej rysunkow roboczych,

2)  pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielami Inwestora oraz z zespolem
projektowym,

3) gwarancje, atesty, dowody zakupow, oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami
1 materialami,

4)  protokoty prob i pomiaréw pomontazowych,

5)  instrukcje uzytkowania instalacji,

6)  protokoty szkolen personelu uzytkownika

2. MATERIALY
2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
llekro¢ uzywa si¢ w ST nazwy materialow lub wyrobéw budowlanych (np. wyposazenia elektrycznego),
to nalezy rozumie¢, ze w ten sposob okresla si¢ wymagane parametry, a nie konkretny $rodek. Tym
samym dopuszcza si¢ (za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego) mozliwo$¢ zastosowania materiatow
roéwnowaznych lub lepszych posiadajacych wymagane $wiadectwo dopuszczenia lub aprobate techniczng
wydang przez wlasciwy organ aprobujacy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 8
listopada 2004r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania. Dziennik Ustaw nr 249 poz. 2496, jednak w tym przypadku wszystkie niezbedne przerobki
projektowe, budowlane instalacyjne musza by¢ wykonane na koszt wykonawcy.
Wszystkie uzyte materialty powinny mie¢ aktualne, wymagane przepisami znaki i $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskie;j,
Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne europejskie i polskie
swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim
lub jesli nie wystepuja Europejskim Normom.
w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym

warunkom. Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.
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Odbidr techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami.

Mozliwe jest zaproponowanie innych produktow rownowaznych o rownorzednej jakoSci jednak w tym
przypadku wszystkie niezbgdne przerdbki projektowe, budowlane i instalacyjne musza by¢ wykonane na
koszt wykonawcy.

Jakakolwiek zmiana materiatowa musi zosta¢ uzgodniona na pi§mie z przedstawicielem Inwestora i z
zespoltem projektowym. Oprdocz materialow wyszczegolnionych powyzej Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ i wbudowaé wszelkie pozostate materiaty dodatkowe i pomocnicze, nie wyszczegodlnione w
Specyfikacji, a wymagane do prawidlowego wykonania projektowanych Roboét, zgodnego z

Dokumentacjg, normami i wytycznymi technicznymi oraz sztuka budowlana.

2.3 INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

W sktad systemu wchodza:
Projektuje si¢ okablowanie pionowe pomiedzy serwerownig na parterze z istniejacej szafy GPD, a
projektowanym Lokalnym Punktem Dystrybucyjnym (LPD) zlokalizowany w pom. rozdzielni
elektryczne;j:

» miedziane ekranowane U/FTP kat. 6A B2ca.

Projektuje si¢ okablowanie poziome:

» miedziane ekranowane U/FTP kat. 6A B2ca.

Punkty elektryczno-logiczne (PEL) przy stanowiskach pracy komputerowej projektuje si¢ w konfiguracji:

» 2 gniazda wtykowe 230 V,

* 2 gniazda wtykowe 230 V DATA,

* 2 gniazda RJ45 (logiczne),

* 1 gniazda RJ11 (telefoniczne).

Dla drukarki projektuje si¢ zestaw gniazd:

* 2 gniazda wtykowe 230 V,

* 1 gniazdo RJ45 (logiczne).

Okablowanie strukturalne bedzie by¢ skomunikowane z projektowanym Lokalnym Punktem Dystrybucyjnym

(LPD) zlokalizowany w pom. rozdzielni elektrycznej. Lokalizacje gniazd pokazano na rzutach instalacji

Uwagi ogolne:

Wszystkie produkty wchodzace w sktad systemu okablowania strukturalnego musza pochodzi¢ z oferty
jednego producenta. Uzyte elementy z oferty producenta winny by¢ oznaczone logo tego samego producenta. -
Producent okablowania strukturalnego musi udzieli¢ min. 25 lat gwarancji na oferowany system
zabezpieczajac Uzytkownika przed nieprawidtowym dzialaniem poszczegoélnych komponentow i problemami
instalacyjnymi. Producent okablowania strukturalnego musi legitymowac si¢ waznym certyfikatem systemu

zarzadzania 1SO9001:2008 od minimum 10 lat co gwarantuje Uzytkownikowi wlasciwg obstuge procesow
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sprzedazowych 1 utrzymaniowych. Przewody prowadzone beda: * dla polaczenia pionowego pomigdzy
serwerownig na parterze z istniejacej szafy GPD, a projektowanym Lokalnym Punktem Dystrybucyjnym
(LPD) zlokalizowany w pom. rozdzielni elektrycznej — w istniejacym korycie PVC po $cianie, * w obrebie
przebudowywanych pomieszczen — w rurkach instalacyjnych bezhalogenowych PVC gietkich 25/19
podtynkowo do gniazd.

Zestawienie podstawowych materiatow:

-szafa IT GPD wiszaca 15U 600x600

-panel wentylacyjny 2-wentylatorowy dachowy rack 1U + termostat

-przetacznica §wiattowodowa wysuwalna 19" 1U Plyta czotowa 1U 24xSC simplex + adaptery SC OM4 kpl. 1
- panel krosowy 19" 24xRJ45 kat. 6A ekranowany

-modut ekranowany RJ45 kat. 6A

-wieszak poziomy 1U

-listwa zasilajaca 19" 8 gniazd z wytacznikiem

-gniazdo wtykowe podwojne 2xRJ45 kat. 6 ekranowane p/t kompletne

-gniazdo wtykowe pojedyncze 1xRJ45 kat. 6 nieekranowane p/t kompletne

-gniazdo wtykowe pojedyncze 1xRJ45 kat. 6 nieekranowane p/t kompletne

-przewod U/FTP kat. 6 B2ca

-rurka instalacyjna bezhalogenowa gietka 25/19 z mocowaniem

24 KONTROLA DOSTEPU

W sktad systemu wchodza:

W obiekcie projektuje si¢ 1 przejscie jednostronnie kontrolowane — do korytarza. W obiekcie obecnie
funkcjonuje system Kontroli Dostgpu VISO RACS 5 prod. Roger, obstugiwany kartami zblizeniowymi w
standardzie MIFARE DESFire EV1. Projektuje si¢ przejscie obstugiwane przez kontroler, ktory nalezy
zsieciowaé z istniejgca w obiekcie instalacjg przy uzyciu przewodu U/FTP kat. 6 B2ca. Przej$cie jednostronne
bedzie wyposazone w czytnik kart zblizeniowych od strony zewnetrznej, obstugujacy karty w standardzie
MIFARE DESFire EV1. Drzwi od zewnatrz bgda wyposazone w pochwyt, a od strony wewngtrznej w klamke.
Element blokujacy przejscie (elektrorygiel) musi by¢ typu bez napigcia otwarty (NO — rewersyjne) zasilany z
kontrolera. Dostawa i montaz elektrorygla musi by¢ skoordynowany z dostawca stolarki drzwiowej. Przewody
prowadzone bedg w rurkach instalacyjnych PVC: ¢ podtynkowo do czytnikow i przyciskow.

Zestawienie podstawowych materialow:

- zestaw kontroli dostgpu na 1 przejscie; metalowa obudowa ME-14-24V; sieciowy kontroler dostgpu MC16-
PAC-ST-1

- licencja do rozbudowy istniejacego systemu o dodatkowy kontroler przejscia

- akumulator 7Ah/12V

- miniaturowy terminal identyfikacji przeznaczonym do wykorzystania w systemie kontroli dostepu

- czujka magnetyczna wpuszczana z obwodem sabotazowym (obudowa metalowa)
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- zaczep elektromagnetyczny rewersyjny 12VDC
- przewod U/FTP kat. 6 B2ca
- przewod OMY 2x1
- przewod YTKSY 3x2x0,5
- rurka instalacyjna bezhalogenowa gigtka 25/19 z mocowaniem
2.5 WARUNKI DOSTAWY
Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy beda przed dopuszczeniem do robot

podlega¢ odbiorowi jakosciowemu i ilo§ciowemu.

- Jakiekolwiek roboty, do ktorych uzyto innych materiatow, bez zgody Przedstawiciela
Zamawiajacego, beda traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materialty o
niewlasciwych cechach zostang usunigte i wymienione na wlasciwe na koszt Wykonawcy.

- Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsylacze do norm, instrukcji i wytycznych zawarte w
Umowie dotycza ich wydania aktualnego w dniu podpisania Umowy.

- Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ $wiadectw jako$ci, np. aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczaé wraz ze $wiadectwami jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen
prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatow nalezy zwrdci¢ uwage na zgodno$¢ stanu
faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoty
wewngtrznego odbioru technicznego itp. dokumenty materiatowe nalezy starannie przechowywaé w
magazynie wraz z materialem, a po wydaniu materialu z magazynu — w kierownictwie robot

(budowy).

2.6 POZOSTALE MATERIALY

Oprocz materiatdow wyszczegdlnionych powyzej Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ i wbudowac
wszelkie pozostate materialy dodatkowe i pomocnicze, nie wyszczegolnione w Specyfikacji, a
wymagane do prawidlowego wykonania projektowanych Robdt, zgodnego z Dokumentacja,

normami i wytycznymi technicznymi oraz sztuka budowlang.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu i maszyn, ktdre nie spowoduja
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
Sprzet do montazu elementéw — reczny sprzet budowlany i elektronarzedzia, rusztowania, podno$niki,
dzwigniki, zurawie, miary zwijane lub sktadane, poziomice,

Przyrzady kontrolno-pomiarowe do kontroli jako$ci wykonania Robét.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.
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3.1 SPRZET SPECJALISTYCZNY OKABLOWANIE STRUKTURALNE

Wykonawca powinien mie¢ zapewniony dostep do specjalistycznego sprzetu tj.:
— urzadzenie do spawania $wiattowodow

— tester okablowania strukturalnego (dynamiczny) do kategorii 6a

— narzedzia do zakanczania przewodow w modutach RJ45

— narzgdzia do zakanczania przewodoéw koncentrycznych

— miernik poziomu sygnalu antenowego i satelitarnego

— miernik izolacji kabli

— miernik skutecznosci uziemienia.

4. TRANSPORT

41 TRANSPORT MATERIALOW

Materialy na budow¢ powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w
sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
przesuwaniem si¢ podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem.

Wyroby do transportu zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami przez odpowiednie opakowanie. Osprzet i inne
elementy luzem transportowa¢ i przechowywa¢ skompletowane w odrgbnych fabrycznych
opakowaniach.

Wyroby do transportu zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami przez odpowiednie opakowanie i/lub
umocowanie. Drobne elementy nalezy transportowac i przechowywa¢ skompletowane w odrebnych
fabrycznych opakowaniach.

Zatadunek i roztadunek materiatdw przewozonych na paletach powinien odbywaé si¢ w sposob
zmechanizowany przy pomocy wozka widlowego o udzwigu dostosowanym do cigzaru palety lub
zZurawia wyposazonego w zawiesie z widtami.

Zatadunek i roztadunek pozostalych materiatow powinien odbywac sie recznie lub przy uzyciu zurawi,
zaleznie od masy elementoéw.

4.2 PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE

Elementy wykonczone powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i
zniszczeniem okreslony przez producenta.

Na kazdym opakowaniu wyrobéw budowlanych powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajaca
oznakowanie znakiem CE lub znakiem budowlanym, zawierajaca wymagane prawem informacje o
producencie i o spelnieniu wymagan odpowiednich zharmonizowanych (znak CE) lub krajowych
(znak budowlany) norm i specyfikacji technicznych,

Dodatkowo na etykiecie powinny si¢ znalez¢ istotne informacje handlowe, w tym przede wszystkim:

- nazwa, rodzaj, typ, odmiana, gatunek itp. wyrobu, umozliwiajace jego jednoznaczng identyfikacje,

- wymiary i inne istotne parametry techniczne,
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- ilo$¢ 1 jednostka miary wyrobu, zawarta w opakowaniu jednostkowym i/ lub zbiorczym,

- date produkcji i nr partii,

oraz inne, istotne informacje o wyrobie budowlanym.

Do wyrobow powinna by¢ dolaczona instrukcja przechowywania i stosowania sporzadzona w jezyku
polskim. Dodatkowo, do wyrobow powinny by¢ dotaczone przez producenta wszelkie inne

dokumenty, wymagane przepisami, wyszczegolnione w OST AR-0 pkt 2.

Materiaty i konstrukcje powinny by¢ pakowane przy uzyciu folii, drewna, tektury, styropianu. Naroza i
wiotkie elementy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi i zniszczeniem
powlok.

Przechowywanie elementéw powinno zapewnia¢ statg gotowos¢ uzycia ich do montazu.

Elementy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, suchych i przewiewnych w

odleglosci nie mniejszej niz 1 m od czynnych urzadzen grzewczych.

5.  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1 ZASADY OGOLNE
Roboty beda wykonane zgodnie z niniejsza ST, dokumentacjg techniczng dostarczong przez

Zamawiajacego, zgodnie

N

obowiazujacymi przepisami oraz zgodnie z Polskimi Normami, pod fachowym kierownictwem
technicznym ze strony osoby posiadajacej odpowiednie aktualne uprawnienia, certyfikaty i
autoryzacje producentow urzadzen i systemOw zastosowanych w projekcie wykonawczym przy

uzyciu sprzgtu, materiatdéw i metod pracy gwarantujacych wysoka jakosc.

- Przed przystapieniem do zaprojektowania i wykonania badz zamoéwienia elementdw nalezy
doktadnie sprawdzi¢ wymiary i geometri¢ miejsca ich montazu. w przypadku stwierdzenia
rozbieznosci w wykonaniu w stosunku do projektu, nalezy, w uzgodnieniu z Architektem i

dostawca elementow, dokona¢ adaptacji projektu elementéw lub przerobek miejsca montazu.

- Przy przemieszczaniu elementdéw instalacji teletechnicznych nie wolno wyrzadza¢ szkéd w pracach

juz wykonanych.
- Prace zasadnicze i pomocnicze zwigzanie z wbudowaniem, osadzaniem i montazem elementow
instalacji elektrycznych nalezy przygotowaé w taki sposob, aby byto zapewnione bezpieczenstwo i

higiena pracy 0sob, zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym zakresie.

- Nalezy zatwierdzi¢ wzory wszystkich montowanych elementow.
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W ramach wykonywania Roboét, poza pracami zasadniczymi, Wykonawca jest zobowigzany wykonaé
takze wszystkie inne prace towarzyszace i pomocnicze oraz dostarczy¢ i wbudowaé wszelkie materialy
pomocnicze, takze nie wymienione bezposrednio w Dokumentacji projektowej, Specyfikacjach lub
przedmiarach, mozliwe do przewidzenia przez Wykonawce zgodnie z aktualng wiedza 1 sztuka
budowlang Iub wymaganiami dostawcéw podstawowych materialdw 1 urzadzen, niezbedne do
poprawnego

i zgodnego z Dokumentacjg wykonania i odbioru Roboét zasadniczych.

5.2 SPOSOB PROWADZENIA ROBOT

Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji i ponadto:

a) Uwzglednia¢ wymagania okreslone w odno$nych normach, przepisach oraz warunkach wykonania i
odbioru technicznego robot teletechnicznych.

b)  Uwzgledniaé zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych.

c)  By¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach.

. Przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
. Przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej
o Przepisow dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych.

Roboty budowlane winny by¢ wykonywane wg Polskich Norm oraz wynika¢ z zalozen ogdlnych i
szczegotowych do katalogow, stanowiacych podstawe sporzadzenia kosztorysu ofertowego.

Projekty organizacji i zagospodarowanie placu budowy Wykonawca wykonuje na wlasny koszt — o ile
zaistnieje taka koniecznos¢.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem
instalacji.

Instalacja powinna spetnia¢ podstawowe wymagania w szczegolnosci:

- Bezpieczenstwa konstrukcji;

- Bezpieczenstwa pozarowego;

- Bezpieczenstwa uzytkowania;

- Odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska;

- Oszczgdnosci energii.

Instalacje systeméw powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem wykonawczym i zasadami wiedzy

technicznej wykonawcy, zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

- Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie z Prawem
Budowlanym, “Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich

Usytuowanie”, innymi obowigzujacymi przepisami, odno$nymi normami, i innymi dokumentami
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10.

11.

12.

wskazanymi w punkcie niniejszej specyfikacji oraz zgodnie ze sztuka budowlana, z zachowaniem

wymaganej doktadnos$ci montazu i ostroznosci.

W czasie prac nalezy zapewni¢ spelnienie wymagan przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepisoOw sanitarnych, przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepisow dotyczacych

pracy przy urzadzeniach elektrycznych, etc.

Wszelkie prace mogg by¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujacy si¢

odpowiednimi uprawnieniami i autoryzacjami.

W wypadku prac montazowych obejmujacych instalacje o szczegdlnym przeznaczeniu wykonywac

je moze tylko personel posiadajacy udokumentowane uprawnienia do montazu takich instalacji.

Wykonawca instalacji okablowania strukturalnego powinien posiada¢ status certyfikowanego

instalatora wybranego producenta

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani
zanieczyszczenia montowanych elementéw instalacji badz innych elementow budynku. Wszelkie
otwarte zakonczenia rur nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami.

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania strukturalnego poziomego zostaty
skoordynowane z istniejacymi i wykonywanymi instalacjami w budynku. Jezeli w trakcie realizacji
nastgpia zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania - nalezy ustali¢ wtasciwe rozprowadzenie
z Projektantem dziatajacym w porozumieniu z Uzytkownikiem konicowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafy kablowe 19" wraz z osprzg¢tem, taczowki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajace oraz urzadzenia aktywne sieci
teleinformatycznej musza by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaklocen. Dedykowang dla
okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami. W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci w dokumentacji, nalezy pisemnie zglosic
problem projektantowi, ktory zobowigzany jest do pisemnego rozstrzygniecia.

Wszystkie materiaty wprowadzone do rob6t winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzordéw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Réznice pomigdzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi
muszg by¢é w pelni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez Biuro
Projektow na 30 dni przed terminem, w ktorym Wykonawca zyczy sobie otrzymac zgode. W
przypadku, kiedy ustali si¢, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzgdnego

dziatania, Wykonawca zastosuje si¢ do wymienionych w dokumentacji projektowe;.

Wykonywanie rob6t dotyczy:

Przebi¢ w $cianach i stropach;

Prowadzenia tras kablowych;
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- Prowadzenia kabli i przewoddw;

- Dokonania niezbednych pomiaréw kabli i przewodow;

- Montazu urzadzen;

- Oznakowaniu urzadzen;

- Sprawdzenia i uruchomienia zamontowanych urzadzen i systemow;
- Oprogramowania systemow;

- Przeprowadzenie prob dziatania systemow.

53 WYSOKOSC MONTAZU

Wysoko$¢ montazu nalezy przyja¢é za branza elektryczng. Gniazdka montowaé obok siebie w

uzgodnionych wzorniczo ramkach

5.4 TRASY INSTALACYJNE

Trasy instalacji teletechnicznych powinny przebiega¢ bezkolizyjnie w stosunku do innych instalacji i
urzadzen.

Trasy powinny by¢ wytyczone po liniach prostych, poziomych i pionowych.

Instalacje teletechniczne powinny by¢ wykonane w stosunku do innych instalacji w taki sposéb, aby

eliminowac szkodliwe oddziatywania tych instalacji: np.: oddziatywania p6l elektromagnetycznych ze

strony instalacji elektrycznych, zalania wodg ze strony instalacji sanitarnych, itp.

Instalacje teletechniczne powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy dostep konserwacyjny.

5.5 KONSTRUKCJE WSPORCZE I UCHWYTY

Konstrukcje wsporcze i uchwyty stosowane w instalacjach teletechnicznych powinny by¢ zamocowane
do podloza w sposob trwaly. Kable o wymaganej odpornosci ogniowej nalezy uktada¢ w sposob
zapewniajgcy wymagang odporno$¢ ogniowg calego systemu okablowania tj. tgcznie z korytami
kablowymi badZz metalowymi uchwytami. Uchwyty te powinny by¢ mocowane do $cian i stropow przy

uzyciu tulejek rozporowych oraz wkretow do metalu w odstgpach co 30cm.

5.6 PRZEJSCIA PRZEZ SCIANY I STROPY

Przej$cia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniem mechanicznym, czyli nalezy je wykona¢ w przepustach
rurowych,
. przejécia kablowe przez stropy musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed

przypadkowymi uszkodzeniami; nalezy stosowa¢ ostony z rur stalowych lub rur z tworzyw
sztucznych o odpowiedniej wytrzymatosci,

. przejscia pomigedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach nalezy wykona¢ w sposob szczelny,
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. przejScia przez S$ciane zewngtrzng ponizej poziomu gruntu powinny by¢é wykonane jako
gazoszczelne

. obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podlogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowa¢ rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.,

. przejécia kablowe przez oddzielenia pozarowe (Sciany, stropy) powinny by¢ uszczelnione
elastycznym, certyfikowanym materialem, gwarantujagcym odporno$¢ ogniowa przejscia kablowego

nie mniejsza od odpornosci przegrody.

5.7 MONTAZ OSPRZETU INSTALACYJNEGO I URZADZEN

Urzadzenia i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podioza w sposob trwaty, zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu instalacyjnego i urzadzen moga stuzy¢ konstrukcje
wsporcze lub konsole osadzone w podlozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji

budowlanej badz przykrecone do podtoza za pomocg kotkéw i $rub rozporowych.

Montaz czujek pozarowych i glosnikéw musi spelnia¢ wymagania producentéw i zapisy w certyfikatach.

5.8 MONTAZ SZAF SPRZETOWYCH I CENTRAL

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposéb podany w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja
wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.

Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych

zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

. zainstalowac¢ aparaty zdje¢te na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach

. dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych
. zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

. podtaczy¢ obwody zewngtrzne

. podtaczy¢ przewody ochronne

Szafy dystrybucyjne systemu sieci strukturalnej ustawiane na fabrycznych cokotach, i nie przykrecane do
podtoza lub $cian.

5.9 PODEJSCIA DO ODBIORNIKOW

Podejscia instalacji teletechnicznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodoéw utozonych w podlodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych

pod powierzchnig podlogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanatly
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muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do
wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikow zasilanych od gory nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Podejscia zwieszakowe
nalezy wykonywaé jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkow technologicznych i
rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na

innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.10 PRZYLACZANIE ODBIORNIKOW

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
polaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed oslabieniem sity docisku, korozja itp.

Polaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i
warunkow technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych

wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i1 kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sa na drgania o duzej amplitudzie lub

przystosowane sg do przesuni¢c¢ lub przemieszczen. Polaczenia te nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi
- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych

5.11 UKLADANIE KABLI I PRZEWODOW

Sposob prowadzenia instalacji:

. bezposrednio na podtozu z uzyciem uchwytow,

. w rurach winidurowych PCV uktadanych na uchwytach na podtozu Iub uktadanych podtynkowo,

. w przygotowanych korytach kablowych i na drabinkach kablowych.

Przewody instalacyjne ognioodporne:

. Przewody ognioodporne montowane bgdg na:

o certyfikowanych uchwytach metalowych (ze stalowymi kotkami wkrecanymi) do stropu, o w
zbiorczych korytkach instalacyjnych pozarowych (certyfikowanych),

o w rurkach pod tynkiem.

5.11.1 PRZEWODY INSTALACYJNE TELETECHNICZNE W RURKACH

- Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce

rur przed polaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
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technologii montazu i rodzaju tworzywa laczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy

wykonywa¢ przez:

. wsuwanie w otwory lub kielichy z rdwnoczesnym uszczelnianiem potgczen
. wkrecanie nagwintowanych koncow rur
. wkrecanie nagrzanych koncow rur

Luki na rurach nalezy wykonywac tak aby splaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewngtrznej
srednicy. Promien gigcia powinien zapewnia¢ swobodne wciaganie przewodow.

Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody
powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ uktadania rur z weiggnigtymi w nie przewodami.

b)  Wciaganie przewodoéw

Przed przystapieniem do wciaggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.

Weciaganie przewoddéw nalezy wykonaé za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowaé przewodow, ktore pézniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodow

wykonac¢ wg wczesniej opisanych zasad.

5.11.2 UKLADANIE PRZEWODOW NA UCHWYTACH

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowac¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegltosci od uchwytow
nie powinny by¢ wigksze od 0,3 m w poziomie i 0.5 m w pionie. Rozstawienie uchwytow powinno
by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty migdzy
innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktorego dany przewod jest wprowadzony
oraz aby zwisy przewodow pomi¢dzy uchwytami nie byly widoczne.

5.11.3 WYKONANIE INSTALACJI P.T.

Prowadzenie instalacji podtynkowo wymaga ulozenia przewodow i zainstalowania osprze¢tu przed
wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejagcych $cianach niezbedne
bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wngk pod osprzet oraz ich
zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz
aparatach za pomocg dlawikow.

Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewngtrznej przewodu lub kabla.

Po dokreceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczelnien.

5.114 WYKONANIE INSTALACJI W KORYTKACH 1 NA DRABINKACH
PREFABRYKOWANYCH
Wykonanie instalacji w korytkach i na drabinkach prefabrykowanych wymagaé bedzie zamontowania

konstrukcji wsporczych dla korytek i drabinek do istniejagcego podtoza, utozenie korytek i drabinek
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na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodéw w korytku i na drabinkach wraz z zalozeniem
pokryw.

5.11.5 WYKONANIE INSTALACJI W LISTWACH 1 OSLONACH Z TWORZYWA
WYMAGAC BEDZIE:

Wykonanie instalacji w ostonach z tworzywa wymagaé bedzie zamontowania listwy z tworzywa na
$cianie lub stropie za pomoca kolkéw rozporowych przykrecanych do podtoza, utozenie
przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

5.11.6 LACZENIE PRZEWODOW

W instalacjach teletechnicznych faczenia przewodoéw nalezy dokonywaé w sprzegcie i osprzgcie
instalacyjnym i w odbiornikach (np. czujkach). Nie wolno stosowa¢ potaczen skrgcanych. W
przypadku gdy odbiorniki teletechniczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich podlaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob podigczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich
zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przylaczone za pomoca oczek, pomigdzy
oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkladki metalowe
zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Dhugosé odizolowanej zyty

przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ =zastosowanie tulejek zamiast
cynowania).Kable i przewody powinny by¢ w sposob trwaty i czytelny oznakowane.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak i od
strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwatly na gniazdach
sygnatowych w punktach przytaczeniowych uzytkownikoéw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie, ewentualne
zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow przylaczeniowych w
pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiarow toréw sygnatowych.

5.12 PROBY I BADANIA

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty procedur prob i badan dla
uruchomienia wstepnego i koncowego, osobno dla kazdej wydzielonej instalacji teletechniczne;.
Dla instalacji sygnalizacji pozarowej wykonawca opracuje procedure sprawdzenia i testowania sterowan

pozarowych w oparciu o przygotowang wczesniej matryce sterowan.
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Mierniki powinny posiada¢ wazng legalizacje.

Na wszystkich polaczeniach kablowych nalezy wykona¢ pomiary elektryczne (rezystancji, uziemienia,

izolacji, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej).

Wyniki prob i badan zamies$ci¢ w odpowiednich protokotach.

Dla instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

O O O O o©o

o

O O O O O

o

Wykona¢ komplet pomiaréw (pomiary czesci miedzianej i §wiattowodowe;j)

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujacych standardow.
Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé si¢ minimum III
poziomem doktadnosci i umozliwiaé pomiar systeméw w wymaganym pasmie.

Pomiary toréw miedzianych nalezy wykonaé¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego lub
lacza statlego. W przypadku pomiaréow kanatu transmisyjnego procedura wymaga, aby po
wykonaniu pomiaréw jednego kanatlu, pozostawi¢ tam kable krosowe, ktére byly uzywane do
pomiaru, za§ do pomiaru nowego kanalu transmisyjnego nalezy rozpakowaé¢ nowy kpl. kabli

krosowych.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar
Mapa potaczen
Impedancja
Rezystancja petli statopradowe;j
Predkos¢ propagacji
Opdznienie propagacji

Tlumienie

Zmniejszenie przestuchu zbliznego
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego
Stratno$¢ odbiciowa
Zmniejszenie przestuchu zdalnego
Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
Wspotczynnik tlumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Sumaryczny wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Podane wartosci graniczne (limit)
Podane zapasy (najgorszy przypadek)

Informacje o koncowym rezultacie pomiaru
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Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (warto$¢ tlumienia) nalezy wykonac
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm dla wielomodu
(MM) oraz 1310nm i 1550nm dla jednomodu (SM) . Pomiar powinien zawierac:
Specyfikacje (norme) wg, ktorej jest wykonywany pomiar
Metodg referencji
Thumienie toru pomiarowego
Podane warto$ci graniczne (limit)

Podane zapasy (najgorszy przypadek)
Informacj¢ o koncowym rezultacie pomiaru
Pomiary czgéci $wiattowodowej nalezy wykonaé przy wykorzystaniu odpowiednich koncowek
pomiarowych do w/w urzadzen pomiarowych. W przypadku wykorzystania koncowek
pomiarowych do analizator6w okablowania wymienionych powyzej nalezy dokona¢ pomiaru przy
ustawieniu miernika w konfiguracji OF-300 lub OF-500 dla MM oraz OF-2000 dla SM
Niezaleznie od rodzaju wiokna $wiattowodowego kompletny pomiar tlumienia kazdego toru
transmisyjnego $wiattowodowego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwoch oknach
transmisyjnych:
od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)
od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)
Na raportach pomiaré6w powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roéznicy pomiedzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielko$ci mierzone;j)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie w
catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢
podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz
toru $wiattowodowego.

Zastosowac si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Obowiazujaca procedura certyfikacyjna wymaga spelnienia nastgpujacych warunkow:

* Dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z obowigzujaca

w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

* Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktow) nabytego u Autoryzowanego

Dystrybutora w Polsce.

* Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowiazujgcymi normami ISO/IEC

11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametréw technicznych

okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracji.

* Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢ z obowiazujacymi

normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych

miedzianych.

* Wykonawca musi posiada¢ status Autoryzowanego Partnera producenta okablowania.
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* W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jako$ci parametrow technicznych i

uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiaggnigcia zatozonej jakoSci wykonywanych robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnos$ci dostarczonych materiatlow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa. Przed
przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis$mie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac co najmnie;j:

Cc) zgodno$¢ zastosowanych materialow i urzadzen z dokumentacja projektowa, normami i
certyfikatami,

d) poprawnos¢ utozenia ciggdéw kablowych,

e) poprawnos$¢ wykonania przejs¢ przewodow i kabli przez stropy i $ciany,

f)  poprawnos$¢ wykonania potaczen przewodow i kabli,

g) pomiary rezystancji zyt kabli i rezystancji izolacji,

h)  poprawnos¢ lokalizacji i poprawnos$¢ zainstalowania elementéw i urzadzen

i)  wilasciwe podtaczenie przewodow do odbiornikow i urzadzen

i) wykonanie pomiaréw elektrycznych (rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skuteczno$ci

ochrony przeciwporazeniowej) z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze

kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji przez Inzyniera.

Badania wykonywane w ramach kontroli jako$ci powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
polskich norm. w przypadku, gdy polskie normy nie obejmujg badania wymaganego w
wymaganiach technicznych lub w dokumentacji budowlanej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe
lub normy zagraniczne, albo inne procedury zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien przekazywac¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej po ich zakonczeniu. Wyniki badan powinny by¢ przekazywane
Przedstawicielowi Zamawiajagcego na formularzach dostarczonych przez Przedstawiciela
Zamawiajacego lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywac¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji i udostepniac je
na zyczenie Zamawiajacemu

7. OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
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Prowadzenie szczegdélowych obmiarow robdt jest niezbedne tylko dla prac, ktére zgodnie z zapisami
umowy rozliczane beda na podstawie cen jednostkowych i ilo$ci rzeczywiscie wykonanych robot i
do nich si¢ odnoszg wszystkie ustalenia niniejszego punktu.

Dla uméw ryczattowych obmiar sprowadza si¢ jedynie do szacunkowego okreslenia zaawansowania robot

dla potrzeb wystawienia przej$ciowej faktury.

7.2 SZCZEGOLOWE ZASADY OBMIARU ROBOT

Montaz urzadzen i osprzetu instalacji elektrycznej obmierza si¢ w sztukach i kompletach.

Montaz kabli i przewoddw, rur ochronnych, drabinek, korytek obmierza si¢ w metrach w podziale na
rodzaje.

Wielkosci obmiarowe okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze

8. ODBIOR ROBOT

8.1 ODBIORY ROBOT

Poprawnos$¢ wykonania i zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej specyfikacji dla czeSci 1 catosci
projektowanych instalacji musi by¢ stwierdzona na pi§mie przez przedstawiciela Inwestora oraz
zespot projektowy.

Odbiodr czesciowy dotyczy w szczegoOlnosci elementow instalacji, ktore ulegajg zakryciu przez
wykonczenie budowlane. W przypadku niezadowalajacej jakosci robot lub uzytych materiatlow
wykonawca bedzie musiat wykona¢ na wlasny koszt niezbgdne poprawki, wymiany i przektadki
instalacji.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng, jezeli
wszystkie pomiary, badania i proby daly wynik pozytywny.

Odbior czesciowy dotyczy w szczegdlnosci elementow instalacji, ktore ulegaja zakryciu przez
wykonczenie budowlane.

W przypadku niezadowalajacej jakosci robdt wykonawca bedzie musiat wykona¢ na wiasny koszt

niezbedne poprawki, wymiany i przektadki instalacji.

8.1.1 ODBIOR I POMIARY SIECI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Odbioru robot okablowania strukturalnego nalezy dokonywaé zgodnie z PN-EN 50174-1 oraz PN-EN
501173-1.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow na
zgodno$¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy E Kategorii 6 wg obowiazujacych norm.

8.2 KOMPLETNOSC INSTALACJI

Zakres robot obejmuje wykonanie instalacji kompletnych, w petni sprawnych i spelniajacych wszystkie

wymagania techniczne, formalne i estetyczne.
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Oznacza to, ze wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie naktady na wykonanie instalacji w tym te,
ktére nie s3 wprost wymienione w zalgczonych zestawieniach materialowych takie jak np.

wsporniki i uchwyty montazowe, rurki instalacyjne i dtawiki kablowe na doprowadzeniach itp.

8.3 DOKUMENTACJA ROBOCZA 1 POWYKONAWCZA

Wykonawca sporzadzi uzgodniong z Inwestorem ilo$¢ kompletow wykonawczej dokumentacji
projektowej. Jeden z kompletéw powinien znajdowaé si¢ w biurze budowy i stuzy¢ do roboczego
dokumentowania:

- Odstepstw od rozwigzan projektowych

- Uzupetiajacych informacji, co do sposobu i miejsca montazu elementow instalacji oraz ich parametrow
technicznych

- Stanu zaawansowania robot.

Po zakonczeniu budowy wykonawca dostarczy inwestorowi:

. Plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie opisanych wyzej rysunkow roboczych

. Pisemne uzgodnienia odstgpstw od projektu z przedstawicielem Inwestora oraz z zespotem
projektowym

. Gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i
materialami

. Protokoty préb i pomiar6w pomontazowych

. Raporty z pomiaré6w dynamicznych okablowania,

. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych

. Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podiogi.

. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji

powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopi¢ pomiardw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia

inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

8.4 WYMAGANIA GWARANCYJNE SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Calo$¢ rozwigzania ma byC objeta jednolita, spojng 25-letniag gwarancja systemowa producenta,
obejmujacy calg czg$¢ transmisyjng ,,miedziang" wraz z kablami krosowymi i innymi elementami
dodatkowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koncowemu.

Gwarancja systemowa ma obejmowac:

- gwarancje produktowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te
zostang naprawione badz wymienione)

- gwarancje parametrow tacza/kanalu (Producent zagwarantuje, ze tacze stale badz kanat

transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 20 lat bedzie charakteryzowat sig
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parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC11801 2nd
edition:2002 dla klasy E)

wieczysta gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, Zze na jego systemie okablowania przez
okres ,,zycia” zainstalowanej sieci beda pracowaty dowolne aplikacje (wspotczesne i stworzone w
przysztosci), ktore zaprojektowane byly (lub beda) dla systeméw okablowania klasy E (w
rozumieniu normy [ISO/IEC 118012nd edition:2002).

Wymagana gwarancja ma by¢ bezplatng ustuga serwisowa oferowang Uzytkownikowi koncowemu

8.5

(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowac¢ swoim zakresem calos¢ systemu
okablowania od Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, w tym rowniez
okablowanie szkieletowe 1 poziome, zarowno dla projektowanej cz¢$ci logicznej jak i telefoniczne;.
W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system musi by¢ zainstalowany przez firmeg
instalacyjng posiadajaca status Partnera (co najmniej 2 przeszkolonych pracownikow z waznymi
certyfikatami instalatorskimi) uprawniajgcy do udzielenia gwarancji producenta. Wniosek o
udzielenie gwarancji skladany przez firme instalacyjng do producenta ma zawieraC: liste
zainstalowanych elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce,
wyniki pomiaré6w dynamicznych kanatlu lub lacza stalego wszystkich toréw transmisyjnych wedtug
norm ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-1:2007, rysunki i schematy wykonanej
instalacji. W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika koncowego by dowie$¢ zdolnosci
udzielenia gwarancji 25-letniej systemowej producenta systemu okablowania - Uzytkownikowi
koncowemu (lub Inwestorowi) wykonawca okablowania (firma instalacyjna) powinien przedstawic:
dokument (imienny) poswiadczajacy ukonczenie kursu certyfikacyjnego przez zatrudnionego
pracownika - wydany bezterminowo przez producenta (a nie w imieniu producenta). Dopuszczane
sg certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski;

wykonawca okablowania strukturalnego winien wykaza¢ si¢ udokumentowang, kompleksowa
realizacja projektow z zakresu IT - Data i Voice tzn. dostawg sprzgtu aktywnego z konfiguracja,

wraz z budowag infrastruktury pasywne;j.

UWAGI KONCOWE

Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowac jako minimalne. Mogg one ulec zmianom i rozszerzeniom

9.

w ramach ogo6lnych i szczegdétowych warunkow kontraktowych

ZASADY PLATNOSCI

Podstawe rozliczenia oraz platnos$ci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robot

obliczona na podstawie szczegotowych ustalen umownych.

Ceny jednostkowe elementow instalacji elektrycznych obejmuja nastepujace roboty:
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- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatldw, narzedzi 1 sprzetu,

- sprawdzenie kompletno$ci montowanych elementow,

- ustawienie, przestawianie i rozbiorke niezbednych rusztowan i pomostow,

- przygotowanie podloza,

- transport pionowy elementow,

- montaz i regulacja ewentualnych konstrukcji wsporczych, zawiesi itp.,

- montaz elementow instalacji, kabli, przewodow, opraw, osprzetu, urzadzen itp.,

- sprawdzenie poprawnos$ci montazu,

- wykonanie i przedstawienie wynikéw wszystkich wymaganych prob i testow,

- wykonanie niezbednych korekt i poprawek niewtasciwie wykonanych robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow,

- likwidacje stanowiska roboczego,

- utylizacj¢ opakowan i resztek materiatdéw zgodnie ze wskazaniami ich producentow,

- wszystkie inne prace towarzyszace i pomocnicze, nie wymienione bezposrednio w Dokumentacji
projektowej lub przedmiarach, mozliwe do przewidzenia przez Wykonawce zgodnie z aktualna
wiedzg 1 sztukg budowlang i niezbedne do poprawnego i zgodnego z Dokumentacjg wykonania i
odbioru Robot zasadniczych,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10. PRZEPISY I NORMY ZWIAZANE

Podstawowymi dokumentami odniesienia jest Dokumentacja projektowa, opisujaca przedmiot
zamoOwienia na wykonanie robdt budowlanych. Zawartos¢ i uktad Dokumentacji projektowe;j
przedstawiono w pkt. 1.2. Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST) AR-0.

Pozostate dokumenty:

10.1 ROZPORZADZENIA

Pozostate rozporzadzenia:

1)  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéow (Dz. U. Nr
109, poz. 719).

10.3 NORMY

1) PN-EN 54 — 1 ,,Systemy sygnalizacji pozarowej — Wprowadzenie”,

2)  PN-EN 54 — 13:2007 ,Systemy sygnalizacji pozarowej — cze$¢ 13: Ocena kompatybilnosci

podzespotow systemu”.
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13)
14)

15)

PN-EN 60849: 2001 — ,,Dzwigkowe systemy ostrzegawcze”

PN -EN 50173 . Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego

PN-EN 50174-1 Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cz1. Instalacja okablowania
PN-EN 50174-2 ,Technika informatyczna.— Instalacja okablowania. Cz2. Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow”.

PN-EN 50174-3 Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cz3. Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

ISO/IEC 11801- Information technology. Generic cabling for customer premises

EN 5034 - Information technology. Cabling installation — testing od installed cabling

PN-IEC 364 -4-481 i 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe. - Systemy dozorowe CCTV

PN-E 50132-5 Systemy alarmowe — Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach —
Czgs$¢ 5: Teletransmisja.

PN-EN 50133-1 Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu. Wymagania systemowe

PN-EN 50133-2-1 Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostgpu stosowane w zabezpieczeniach.
Wymagania dla podzespotow"

PN-EN 50133-7 Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostgpu stosowane w zabezpieczeniach.
Zasady stosowania"

PN-EN 50130-4 Systemy alarmowe - wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemoOw
alarmowych pozarowych, wtamaniowych i osobistych"

PN-EN 50131Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania"

PN-93/E-08390/14 Systemy alarmowe - wymagania ogolne - zasady stosowania"
PN-93/E-08390752Systemy transmisji alarméw. Wymagania ogolne dotyczace systemow
BN-84/8984-10 ,Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.

Wymagania ogolne”.

POZOSTALE DOKUMENTY

Specyfikacja Techniczna PKN-CEN/TS 54-14:2004 ,,Systemy sygnalizacji pozarowej. Czgs¢ 14:
Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji.”

EIA/TIA 568 — Okablowanie telekomunikacyjne w budynkach biurowych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych -Tom V-Instalacje

elektryczne

34



		2023-07-18T08:16:59+0200




