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ST-S.01 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA INSTALACJA

WODOCIAGOWA | KANALIZACYJNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt w zakresie instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej dla pomieszczen
socjalno - laboratoryjnych - ZUW Dzie¢kowice

1.2. Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie nowej, zmodernizowanej instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej po uprzednim
zdemontowaniu starej instalacji. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem

nizej wymienionych robot:

demontaz istniejgcej instalacji,
montaz rurociaggow,

montaz armatury,

montaz urzadzen,

badania instalacji,

wykonanie izolacji termicznej,

regulacja dziatania instalacji.

1.4. Ogélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robdt zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstgpstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow —
w przypadku niemozliwos$ci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
a jezeli dotycza zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na

inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy



realizowaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi

przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY
o Do wykonania instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej moga by¢ stosowane wyroby produ-
centow krajowych i zagranicznych.
. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Odbidér techniczny materialdow powinien byé

dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1. Przewody

. Instalacja wodociggowa bedzie wykonana z rur wielowarstwowych z wktadka aluminiowa
typu PE/AI/PE
o Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana zrur kanalizacyjnych kielichowych z PVC,

uszczelnionych w kielichach gumowymi pier$cieniami.
. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez

widocznych wzerdw i ubytkéw spowodowanych korozja lub uszkodzeniami.

2.2. Armatura

e [nstalacja ma by¢ wyposazona w typowa armature odcinajacg oraz armaturge wyptywowa
o podwyzszonym standardzie.

2.3. Izolacja termiczna
o Izolacje cieptochronng rurociggdw nalezy wykonaé z otulin termoizolacyjnych.

. Otuliny muszg posiada¢ aprobatg techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

wydang przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZET
e Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.4. Rury
o Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku

i magazynowania rur i ksztaltek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.5. Elementy wyposazenia
o Transport elementéw wyposazenia powinien odbywac si¢ krytymi s$rodkami. Zaleca si¢

transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy prze-

chowywaé¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.6. Armatura
o Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armaturg nalezy

sktadowa¢ w magazynach zamknigtych.



4.7. 1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
1 zniszczeniem.

Wyroby 1 materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywacé
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych
na otuliny z PE, poniewaz material ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréow
produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okres$lonej w odpowiednich

normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty demontazowe

Demontaz istniejacej instalacji wodociagowo-kanalizacyjnej wykonywany bedzie bez
odzysku elementow.

Przed przystapieniem do demontazu przewodow zaizolowanych nalezy zdemontowac izolacje¢
cieplna.

Rurociagi stalowe nalezy pocia¢ palnikami lub tarczg na odcinki dlugosci pozwalajacej na
wyniesienie z budynku i transport.

Materialy uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do sktadnicy ztomu lub na

najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwatki.

5.2. Montaz rurociggéw

Rurociagi taczone beda przez skrecanie i zaprasowanie. Wymagania ogdlne dla potaczen
okreslone sa w tomie II ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot .

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usungé mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, mogace powodowacé uszkodzenie przewodow (np. prety,
wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

—  wyznaczenie miejsca ulozenia rur,

—  wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

—  przecinanie rur,

—  zalozenie tulei ochronnych,

—  ulozenie rur z zamocowaniem wst¢pnym,

—  wykonanie potaczen.

W miejscach przejs¢ przewodow przez $ciany 1istropy nie wolno wykonywaé zadnych

polaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng



przestrzen migdzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materialem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego
ruchu przewodu. Dlugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubos$ci $ciany lub stropu. Przejs$cia
przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za pomocg
odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

o Przewody pionowe nalezy mocowac¢ do $cian za pomoca uchwytow umieszczonych co
najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢
zastosowany co najmniej jeden uchwyt.

. Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami pionéw wykonac rewizje.

5.3. Montaz armatury i osprzetu
o Montaz armatury i osprz¢tu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji

o Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana probie szczelnosci.

o Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

o Jezeli wbudynku wystepuje kilka odrebnych ztadow badania szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

o Z proby szczelno$ci nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.5. Wykonanie izolacji cieplochronnej

. Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociagow, przeprowadzeniu
proby szczelnos$ci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot
protokotem odbioru.

. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nalozone na styk ipowinny S$cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdhuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich
stykéw elementéw warstwy dolne;.

o Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu

konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

o Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robo6t, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
»Warunkami technicznymi wykonania iodbioru robot budowlano-montazowych. Tom II

Instalacje sanitarne i przemystowe”.

o Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta.
o Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla

danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy ipo dokonaniu poprawek

przeprowadzi¢ badania ponownie.



7. ODBIOR ROBOT

. Odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne

1 przemystowe”

W stosunku do nastgpujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory migdzy operacyjne:
—  przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
—  $ciany w miejscach ustawienia podejs$¢
—  bruzdy w $cianach: — wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodno$¢ z kierun-

kiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robot i elementéw do prawidlowego montazu.
. Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokonaé
koncowego odbioru technicznego instalacji.
o Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami iuzupekliania w trakcie

wykonywania robot,

Dziennik budowy,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane

przez dostawcoéw materiatow),

protokoty wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych,
- protokot przeprowadzenia proby szczelnosci calej instalacji,

o Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzi¢:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji projektowe;,
- protokoty z odbiorow czeSciowych irealizacji postanowien dotyczgcych usunigcia

usterek,

aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzu-

petienia),

protokoty badan szczelnosci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT
o Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania
ogolne”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
o Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
ogolne”.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robdot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL,
Warszawa 2001.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych - Warszawa 1996

PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-70/10715 Szczelnos¢ przewodow. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 1610:2015-1- Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych;

PN-EN 476 — Wymagania ogodlne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 12201-1:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogolne

PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) --

Czes¢ 2: Rury



ST-S.02. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie instalacji centralnego ogrzewania dla pomieszczen socjalno - laboratoryjnych -
ZUW Dzie¢kowice

1.2. Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegolowa Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie nowe;j instalacji c.o.. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest
z wykonaniem nizej wymienionych robot:

J demontaz istniejgcej instalacji,
o montaz rurociaggow,

. montaz armatury,

J montaz urzadzen grzejnych

. badania instalacji,

o wykonanie izolacji termiczne;j,
. regulacja dziatania instalacji.

1.3. Ogélne wymagania

o Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie
zart. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Arkady, Warszawa 1988.

o Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatdw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy
o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzyt-
kowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w doku-
mentacji technicznej na inne, nie moga powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania



i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”,

Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

o Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby
producentow krajowych i zagranicznych.

o Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatow

powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1. Przewody
J Instalacja centralnego ogrzewania wykonana bedzie z rur wielowarstwowych Pe/Al./Pe

. Dostarczone na budowg¢ rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez

widocznych wzerdéw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

2.2. Grzejniki
o Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac grzejniki stalowe ptytowe typ VKU

z podiaczeniem dolnym.

2.3. Armatura
J Grzejniki wyposazy¢ w armatur¢ odpowietrzajaca, odcinajacg oraz regulacyjng — zawory

termostatyczne z gtowicami.

2.4. Izolacja termiczna
. Izolacj¢ cieptochronng rurociggdéw nalezy wykonaé z otulin termoizolacyjnych. Wszystkie

przewody nalezy izolowa¢ termicznie otulinami grubo$ci min 30 mm, przy wspotczynniku
przewodzenia ciepta materiatu izolacyjnego, na poziomie A= 0,035 W/mK.

o Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczna o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki

Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZET

. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku

1 wytadunku materiatow.
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4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Rury
o Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.
4.2. Grzejniki
o Transport grzejnikow powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami. Zaleca si¢ transportowanie
grzejnikow na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢
pakowane grzejniki jednego typu i wielko$ci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione
i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastapito ich przemieszczanie
iuszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza si¢ transportowanie grzejnikow luzem, ulozonych
w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
4.3. Armatura
. Dostarczona na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature
nalezy skladowa¢ w magazynach zamknig¢tych. Armatura specjalna, jak zawory
termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armature, laczniki imaterialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.
4.4. 1zolacja termiczna
J Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
o Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych 1isuchych. Nalezy unika¢ dhluzszego dzialania promieni
stonecznych na otuliny zPE, poniewaz material ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.
. Materialty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplochronnej powinny miec
plaszczyzny ikrawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji

okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty demontazowe
o Demontaz istniejacej instalacji centralnego ogrzewania wykonywany bedzie bez odzysku

elementow.
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. Przed przystapieniem do demontazu przewodoéw zaizolowanych nalezy zdemontowac
izolacje cieplna.

J Rurociggi stalowe nalezy pocia¢ palnikami lub tarcza na odcinki dlugosci pozwalajacej na
wyniesienie z budynku i transport.

o Materialy uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do sktadnicy ztomu lub
na najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwatki.

5.2. Montaz rurociggéw

. Rurociagi taczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt
2:,,Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.

o Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usuna¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace
elementy zaprawy betonowej i muru).

. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery iinne elementy). Rur peknigtych Iub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywac.

o Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
- przecinanie rur,

- zalozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie polaczen.

J Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3%
w kierunku zrodta ciepta. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami
zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

o W miejscach przejs¢ przewoddéw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych
potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypeic¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢
osiowego ruchu przewodu. Dhugos¢ tulei powinna by¢ wicksza o 6+8 mm od grubosci
Sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego
nalezy wykonywac¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

. Przewody pionowe (C.T ) nalezy mocowac¢ do $cian za pomocg uchwytéw umieszczonych

co najmniej co 3,0 m, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmnie;j
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jeden uchwyt. Piony nalezy laczy¢ do rurociaggdéw poziomych za posrednictwem odsadzek
o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja
wydtuzen przewodow.

5.3. Montaz grzejnikow

J Grzejniki montowane przy S$cianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie rownoleglej do
powierzchni $ciany lub wneki. Odleglos¢ grzejnika od podlogi iod parapetu powinna
wynosi¢ co najmniej 110 mm.

. Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,
— wykonanie otworoéw i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

- podtaczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.

o Grzejniki nalezy montowaé w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub
by go osusza¢, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone,
grzejnik nalezy winny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig¢, aby
opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

J Galazki grzejnika powinny by¢ tak uksztaltowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem
i skreceniu zlaczek w grzejniku nie nastgpowaly zadne napr¢zenia. Niedopuszczalne sa
dziatania mogace powodowa¢ deformacje grzejnika lub zniszczenie powloki lakierniczej.

5.4. Montaz armatury i osprzetu

J Rurociggi taczone beda z armaturg iosprzetem za pomocg potaczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych polaczen wykona¢ za pomocg np. konopi
oraz pasty miniowej.

o Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dzialania zaworu,

- nagwintowanie koncowek,

- wkrecenie pot-Srubunkéw w zawodr ina rure, z uszczelnieniem gwintdw materiatem
uszczelniajacym,

- skrecenie potaczenia.

. Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim
polozeniu, by wrzeciono bylo skierowane do gory ilezalo w plaszczyznie pionowe
przechodzacej przez o$ przewodu.

J Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach

widocznych oraz tatwo dostgpnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.
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5.5. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodoéw musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Przed przystapieniem do badania szczelnos$ci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej
czgs$¢) kilkakrotnie skutecznie przeplukaé woda. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania
nalezy instalacj¢ napelni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda
w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem
inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacj¢ nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrgbnych zladdéw, badania szczelnoSci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnos$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze
zewngtrznej powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegotowo przez producenta przy cisnieniu probnym 13
baréw. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczaé
10 baréw. Probg szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét budowlano-montazowych.
Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze powigkszone o 2 bary,
lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cis$nienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie
kontrolowa¢ i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 barow.

Do pomiaru ci$nien proébnych nalezy uzywaé manometru, ktoéry pozwala na bezbtedny
odczyt zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym
punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelno$ci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wciggu 20 min. nie
stwierdzono przeciekéw ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy
najwyzszych — wmiar¢ mozliwo$ci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

Proba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng praca

instalacji.

5.6. Wykonanie izolacji cieplochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociaggow,

przeprowadzeniu proby szczelno$ci 1 wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
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powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci
wykonania powyzszych roboét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk ipowinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne 1 wzdtuzne elementdow nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich
stykow elementow warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu

konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materialdéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy roboét zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione,
nalezy dang fazg robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek

przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy
dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz normg PN-64/B-10400.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robot:

— przejscia dla przewoddw przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

— bruzdy w Scianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ zpionem i zgodnosé
z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkow poziomych.

Z odbiorow mig¢dzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania
oraz przydatnos¢ robot i elementéw do prawidlowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonad
koncowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
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- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie

wykonywania robot,

Dziennik budowy,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow (§wiadectwa jakosci wydane

przez dostawcOw materiatow ),

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,

protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji,
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:
— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami

w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji projektowe;,

protokoty z odbioréw czgsciowych irealizacje postanowien dotyczaca usunigcia

usterek,

aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupehienia),

- protokoty badan szczelnosci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdlne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania”.

PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania
i badania”.

PN-91/M-75009 ,, Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”.
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PN-EN 215-1:2002 ,,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania
i badania”.

PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.

PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. [zolacja cieplna przewoddw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN- 93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace

jakosci wody”.
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ST-S.03.SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJA CHLODNICZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie instalacji chtodniczej dla pomieszczen socjalno - laboratoryjnych - ZUW
Dzie¢kowice

1.2. Zakres stosowania Szczegoélowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegolowa Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie nowej instalacji chtodniczej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest
z wykonaniem nizej wymienionych robot:

montaz rurociaggow,

montaz armatury,

montaz urzadzen,

badania instalacji,
zabezpieczenie antykorozyjne,
wykonanie izolacji termicznej,

regulacja dziatania instalacji.

1.4. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robdt zgodnie z dokumentacja projektows,
specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5,22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji chtodniczej do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materialow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy
o zblizonych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych
iuzytkowych instalacji, ajezeli dotycza zamiany materiatow 1ielementéw okreslonych
w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowal zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z,,Warunkami technicznymi
wykonania iodbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej

instalacji.
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2. MATERIALY

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatow powinien by¢

dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1. Przewody

Instalacja wykonana bedzie rur bez szwu (zgodnie z normg PN-EN 12735-1:2016-08E)
nadajacych si¢ do cisnien roboczych co najmniej 3000 kPa. Zabrania si¢ uzywacé rur
miedzianych klasy sanitarne;j.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz iwewnatrz, bez
widocznych wzeréw i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Rury i ksztattki musza posiadaé atest oraz $wiadectwo odbioru jakosciowego przez Osrodek

Badan Jako$ci Wyrobdéw Hutniczych ,,ZETOM”.

2.2. Urzadzenia

Jako elementy chtodzace instalacji nalezy zastosowa¢ jednostki $cienne klimatyzacji o mocy
3kW kazda, dziatajace w systemie VRF.

Agregat chlodniczy do centrali wentylacyjnej, Centralg nalezy wyposazy¢ w agregat
freonowy o parametrach:

- wydajnosci chtodniczej nie mniej niz Qch=12,0 kW dla odp.6°C, Tz=30°C

- czynnik: R32

- obiegi chtodnicze 1, praca w trybie chtodzenia do temperatury zewnetrznej Tz=10°C

- wydajnos¢ chtodnicza 5,2kW

- moc elektr.: 12,0kW

- 400/50Hz,

- wymiary Ixsxh: 940x998x330 mm

- waga 81 kg

e jednostki Scienne klimatyzacji o mocy 3kW kazda, dzialajace w systemie VRF

Wytyczne do doboru agregatu zewnetrznego:

- nominalna wydajno$¢ chtodnicza 14.0 kW

- nominalna wydajno$¢ grzewcza 14.0 kW

- wspotczynnik SEER Eurovent Non ducted nie mniejszy niz 7.35 W/W

- wspotezynnik SCOP Eurovent Non ducted nie mniejszy niz 4.40 W/W

- poziom nominalnego ci$nienia akustycznego w trybie chlodzenia nie wigkszy niz 56 dB(A)
mierzone wedlug normy ISO 3741

- poziom mocy akustycznej nie wigkszy niz 73 dB(A) mierzone wedlug normy ISO 3741

- wymiary jednostki zewnetrznej nie wigksze niz 940 x 998 x 330 (WxHxD)

- jednostka zewngtrzna sktadajaca si¢ z jednego modutu z jednym wentylatorem
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- waga netto urzadzenia nie wicksza niz 84 kg
- zasilanie 10, 2, 220-240 V, 50 Hz
- illo$¢ fabrycznego czynnika chtodniczego R410A nie wigksza niz 2.5 kg

Wytyczne do doboru jednostek wewnetrznych:

- trzystopniowa regulacja predkosci przeptywu powietrza

- perforowany panel przedni z mikrootworami

- tryb pracy bez odczuwalnych podmuchow powietrza - predko$é powietrza wyplywajacego z
jednostki wewngtrznej nie przekracza 0,15m/s

- wymiennik ciepta pokryty specjalng powtokg chronigca przed srodowiskiem korozyjnym

- dzwigkowe potwierdzenie przyjecia komendy ze sterownika z mozliwoscig dezaktywacji

- kierownica powietrza otwierana do gory z mozliwoscig blokady kierunku nawiewu ze sterowni-
ka

- montaz jednostki na szynie z mozliwos$ci kalibracji potozenia (prawo- lewo)

- mozliwo$¢ montazu 5 cm pod sufitem

- ostona rur chtodniczych i skroplin bgdaca cze$cig obudowy jednostki wewnetrznej umozliwiajg-
ca wykonanie potaczenia srubunkowego oraz dostep do zaciskow elektrycznych i komunikacji
bez konieczno$ci demontazu urzadzenia

- atest higieniczny PZH do stosowania w budynkach mieszkalnych, komercyjnych, uzytecznosci
publicznej, ustugowych, produkcyjnych, obiektow szpitalnych, obiektow do produkcji oraz prze-

chowywania zywnosci i lekarstw

2.3. Armatura

Dostarczona na budowg aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm, a w ich braku — warunkom technicznym. Aparatura kontrolno-pomiarowa
powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnosci

odczytu, a jej zakres powinien przekracza¢ warto$¢ roboczg mierzonego parametru.

2.4. Materialy do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego

Materiaty stosowane do wykonania robot malarskich antykorozyjnych powinny odpowiadaé

wymaganiom okreslonym w normach przedmiotowych.

2.5. Izolacja termiczna

Izolacje cieplochronng rurociaggéw nalezy wykonac¢ z otulin termoizolacyjnych, a na zewnatrz
zaizolowac izolacja termiczng oraz ptaszczem z blachy aluminiowej gr. 0,55mm lub prowadzié
w korytach ochronnych aluminiowych.

Otuliny muszg posiada¢ aprobatg techniczna o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

wydana przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
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przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku

materialow.

4. TRANSPORT I SKELADOWANIE

4.1. Rury
e Rury wwigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widlowego z ptaskimi widetkami Iub
dzwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesia na wigzce. Ksztaltki nalezy przewozi¢
w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.
4.2. Moduly chlodzace
e  Transport modutéw chtodzacych powinien odbywaé¢ si¢ krytymi $rodkami. Zaleca sig
transportowanie modutéw chtodzacych na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej
palecie powinny by¢ pakowane moduly jednego typu i wielkosci. Palety powinny by¢
ustawione 1zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich
przemieszczanie i uszkodzenie urzadzenia. Dopuszcza si¢ transportowanie urzadzen luzem,
utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
4.3. Armatura
e Dostarczong na budowg¢ armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Armatura powinna by¢ dostarczona w oryginalnych
opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywacé
w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych, w pojemnikach.
4.4. I1zolacja termiczna
e  Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
1 zniszczeniem.
e  Wyroby imaterialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych.
e  Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ plaszczyzny
i krawedzie nieuszkodzone, a odchyltki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny miesci¢ si¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach

przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Montaz rurociagow
e Rurociagi taczone bedg przez lutowanie . Wymagania ogdlne dla polaczen lutowanych sa

okreslone w tomie III ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-

montazowych”.
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Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy
zaprawy betonowej).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknigtych, lub w inny sposob uszkodzonych, nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

— Wwyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

— przecinanie rur,

— giecie rur,

— zalozenie tulei ochronnych,

— ulozenie rur

— lutowanie potaczen.

Rurociagi powinny spoczywac na podporach ruchomych

Punkty stale powinny by¢ wykonane tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen cieplnych

przewodow.
Srednica nominalna przewodu | mm 25 32 40 50
Najwigksza odlegtosé m 2,2 2,6 3,0 3,5

W miejscach przej$¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen.
Przej$cia przez przegrody budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen
migdzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypekienie powinno zapewni¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu
przewodu. Dlugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci $ciany lub stropu. Przy
przejsciu przez dylatacj¢ tuleje wykona¢ zrur stalowych, a przestrzen migdzy przewodem
a tuleja wypetni¢ wetna mineralng lub innym materialem izolacyjnym,

Oba przewody pionu nalezy uktada¢ rownolegle do siebie.

Rurociagi chtodnicze nalezy mocowac¢ do elementow konstrukcyjnych budynku za pomoca
podpor — uchwytdw stalowych i przesuwnych i zapewnia¢ kompensacje przewodoéw instalacji w
zaleznosci od temperatury. Przy montowaniu uchwytéw nalezy zwraca¢ uwage, aby sasiadujace
ksztaltki, armatura nie utrudnialy ruchu - przesuwu rury. Jako uchwyty nalezy stosowac
uchwyty obejmy stalowe z wktadkami gumowymi.

Rurociagi taczone beda z armaturg gwintowana oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi za
pomoca polaczen gwintowanych, z zastosowaniem ksztaltek. Gwinty na koncach rur powinny
by¢ réwno nacigte iodpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadno$¢ nacigcia
gwintu sprawdza si¢ przez nakrecenie ztaczki. Potaczenia gwintowane uszczelni¢ za pomoca

konopi lub pasty.
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5.3. Montaz moduléw chlodzacych

Moduly chtodzgce montowane moga by¢ za pomoca zawiesi oferowanych przez producenta.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

— Wyznaczenie miejsca zamontowania zawiesi,

— wykonanie otworow i obsadzenie zawiesi,

— zawieszenie modutu,

— potaczenie modutu z rurami przytacznymi.

Modut chtodzacy nalezy montowaé w opakowaniu fabrycznym. Jezeli opakowanie zostato
zniszczone, modul nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig, aby
opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.
Podtaczenia do urzadzenia powinny by¢ tak uksztaltowane, aby po polaczeniu z urzadzeniem

i skreceniu ztaczek nie nastgpowaty zadne naprezenia.

5.4. Montaz wymiennika ciepla

Wymiennik ciepta nalezy zmontowac¢ zgodnie z dokumentacjg i zaleceniami producenta.

5.5. Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi taczone begda zarmaturg iosprzetem za pomocg potaczen gwintowanych

z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych polaczen wykonaé za pomocg np. konopi oraz

pasty miniowe;j.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

— sprawdzenie dziatania zaworu,

— nagwintowanie koncowek,

— wkrecenie poOl-§rubunkéw w zawor ina rurg, zuszczelnieniem gwintdéw materiatem
uszczelniajacym,

— skrecenie polaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miar¢ mozliwos$ci ustawi¢ w takim potozeniu, by

wrzeciono bylto skierowane do gory ilezato w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$

przewodu.

Armaturg przytaczeniowg nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostgpnych

dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Na podiaczeniach wymiennika nalezy zamontowa¢ armatur¢ pomiarowa zgodnie

z dokumentacjg i zaleceniami producenta.

Na manometrze nalezy oznaczy¢ czerwona kreska najwyzsze dopuszczalne ci$nienie robocze

instalacji.

5.6. Badania i uruchomienie instalacji

Po wykonaniu wszystkich polaczen nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci instalacji.

Instalacje chlodnicza nalezy napeli¢ azotem do cisnienia testowego 4,15 MPa. Po 24
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godzinach sprawdzi¢ cisnienie. Nalezy sprawdzi¢ przewdd cieczowy i gazowy. Zmiana
temperatury otoczenia o 5*C powoduje zmiang ci$nienia testowego o 0,07 MPa. Nalezy
wytworzy¢ podci$nienie wewnatrz przewodow az do uzyskania na manometrach

wskazania 0,1 MPa, 76 cm Hg, nastgpnie pompa powinna pracowac, przez co najmniej 1
godzing. Instalacje¢ nalezy dopetli¢ czynnikiem chlodniczym (zgodnie z wytycznymi
producenta zawartymi w instrukcji montazowej), a nast¢pnie uruchomi¢ i sprawdzi¢ dziatanie

urzadzen. Z proby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.7. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociagdw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt
protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nalozone na styk ipowinny $ci$le przylega¢ do
powierzchni izolowane;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu

konwencjonalnych narzgdzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robdt zwiazanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materialow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy ipo dokonaniu poprawek

przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe” oraz PN-64/B-10400.

W stosunku do nastepujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzyoperacyjne:

— przejscia dla przewoddw przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworow,

— bruzdy w $cianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem
w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokoét stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz

przydatno$c¢ robot i elementéw do prawidlowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju roboét nalezy dokona¢ koncowego

odbioru technicznego instalacji.
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Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
— Dokumentacja projektowa znaniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie

wykonywania robot,

— Dziennik budowy,

— dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatow),

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych,

— protokot przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacji,

e  Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic¢:

— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;,

— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje¢ postanowien dotyczaca usuni¢cia usterek,

— aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupehienia),

— protokoty badan szczelnoSci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogoélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogolne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

e . Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne 1 przemystowe”, Arkady, Warszawa 1988.

e PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

e  PN-H-74246:1996 ,,Rury stalowe bez szwu, walcowane na goraco okreslonego stosowania”.

e PZPN-ENI12599 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych wentylacji i klimatyzacji;

e PN-EN 12735-1:2010P, Miedz i stopy miedzi — Rury miedziane okraglte bez szwu stosowane w
instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych — Czes¢ 1: Rury do instalacji rurowych

e  PN-EN 12735-2:2010P, Miedz i stopy miedzi — Rury miedziane okragle bez szwu stosowane w
instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych — Czgé¢ 2: Rury do oprzyrzagdowania
* PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;

o PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego

e  PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi;

e PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow. Centrale wentylacyjne 1 klimatyzacyjne.
Wiasciwo$ci mechaniczne

e  PN-B-76003:1996 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jako$ci
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ST-S.04. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
MONTAZ INSTALACJI I URZADZEN WENTYLACJI

1. Wstep

1.1. Specyfikacja techniczna instalacji wentylaciji podstawowej

Szczegoélowa ,,Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robot” obejmuje wymagania dotyczace

realizacji instalacji wentylacji dla pomieszczen socjalno - laboratoryjnych - ZUW Dzie¢kowice

1.2. Przedmiot i zakres robdt objetych specyfikacja techniczna

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczna na wykonanie n/w instalacji. Zakres

opracowania obejmuje:
e wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej

e montaz urzadzen.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w ST B.00.00.00,,Wymagania Og6lne”, pkt 2.

2.2. Szczegodlowe wymagania dotyczace materiatéw
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, aktualnymi wydaniami Polskich
Norm wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz normami, dokumentacjg techniczna,
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe p. 13.”, oraz zgodnie ze sztukg budowlang. Obowiazkiem wykonawcow
instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatow zgodnosci i atestow, aprobat
technicznych, $wiadectw dopuszczenia wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen. Wszelkie
urzadzenia oraz narz¢dzia musza by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen,
ktére nie podlegaja obowigzkowi zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym
znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracj¢ zgodnosci tych wyrobow
znormami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi
wlasciwymi przepisami. Obowigzkiem Wykonawcy jest upewnienie si¢, ze zastosowane urzadzenia
posiadajg aktualne certyfikaty zgodnosci lub atesty, dopuszczenia, etc. i mogg by¢ dostarczone przez
dostawcow w wymaganym terminie. Odstgpstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania
instalacji wentylacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub
elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji wentylacji, a jezeli dotycza zamiany materiatéw i elementow okre§lonych w dokumentacji

technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Jako§¢ montazu
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elementow instalacji (przewody rurowe, kanaly wentylacyjne, etc.) podlega zatwierdzeniu przez

Inwestora.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do robét instalacyjnych
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ST B.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 3.

3.2. Szczegdlowe wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do robot instalacyjnych

Wszelkie prace zwigzane zobsluga sprzetu imaszyn musza by¢ wykonywane przez osoby
przeszkolone, ajak tego wymagaja przepisy, posiadajace uprawnienia. Urzadzenia, ktorych ruch
stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, moga by¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu
0s0b znajdujacych si¢ w ich bezposrednim sgsiedztwie. Prace montazowe przy wykorzystaniu sprzgtu
mechanicznego muszg spelnia¢ wymagania bhp i p.poz. Wykonawca powinien dysponowac¢ drobnym
sprzetem montazowym wynikajacym z technologii prowadzenia robo6t, rusztowaniami, podno$nikami
itp.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktore nie spowoduja
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy

wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow.

4. Transport

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace srodkéw transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST B.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 4.
4.2. Wymagania szczegotowe dotyczace srodkow transportu
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie urzadzen i materialdbw do wbudowania powinny
odbywac sie tak, aby zachowaé ich dobry stan techniczny. Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢
odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow itp. niezbednych do wykonania
danego rodzaju rob6t wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne - Przewody wentylacyjne musza by¢ transportowane na samochodach o

odpowiedniej dtugosci. Wytadunek kanatow wentylacyjnych powinien odbywa¢ si¢ recznie. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania kanalow wentylacyjnych nalezy unikaé¢ ich
zanieczyszczenia. - Przewody luzem uktadaé nalezy na gltadkim i czystym podtozu.

Centrale wentylacyjne, wentylatory - Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich

srodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci
przewozonych materiatéw. - Transport central wentylacyjnych 1 wentylatoréw powinien odbywac si¢
krytymi $rodkami transportu o odpowiedniej tadownoS$ci. Zaleca si¢ transportowanie urzadzen
wentylacyjnych na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢
pakowane urzadzenia jednego typu i wielkosci. Palety powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w
czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie urzadzen. - Centrale,
wentylatory nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych

par i gazow, oddalone od urzadzen grzewczych, na utwardzonym, réwnym podtozu.
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Elementy wentylacyjne - Elementy wentylacyjne (nawiewniki, wywiewniki, klapy przeciw pozarowe,

przepustnice, regulatory itp.) powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta i
nalezy je sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. - Nawiewniki, wywiewniki itp. elementy powinny
by¢ sktadowane tak dlugo jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych i przechowywane w
pomieszczeniach suchych, czystych na rownym podtozu.

Izolacja cieplna i ogniowa - Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej i ogniowej

powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. - Wyroby i materialy stosowane do wykonywania
izolacji nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych i suchych, w fabrycznych opakowaniach, w

warunkach temperatury i wilgotnosci okre§lonych przez producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne wymagania wykonania robdt budowlanych
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST B.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt

5.

5.2. Szczegodtowe wymagania wykonania robo6t budowlanych
W zakres prac wykonawcy instalacji wchodzi wykonanie wszystkich instalacji wymienionych w
dokumentacji projektowej oraz prac zwigzanych z ich realizacja, zgodnie z aktualnymi wydaniami
obowigzujacych lub wskazanych w przekazanych wykonawcy dokumentach, normami, przepisami,
wymaganiami Projektu Budowlanego oraz sztukg budowlang.
Instalacje nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby ich dziatanie spelniato wszelkie wymagania zawarte
W niniejszym opracowaniu oraz innych przekazanych dokumentach. Przy wykonywaniu instalacji
nalezy przestrzegaé wszelkich =zalecen oraz wykorzystywaé¢ wszystkie informacje podane
w przekazanych wykonawcy dokumentach. Wszelkie wymagania szczegdétowe maja za zadanie
utatwienie okre$lenia niezbednych prac i w zadnym wypadku nie ograniczajg wymagan ogdélnych.
W zakres prac wykonawcy wchodza w szczegdlnosci

e inwentaryzacja ikomisyjne przejecie wszelkich istniejacych czesci skladowych instalacji
wchodzacych w zakres instalacji sanitarnych oraz tych, ktore zostaly wykonane przez innych
wykonawcow przed wejsciem wykonawcy instalacji sanitarnych na budowe,

e dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiatéw i urzadzen, niezbednych do wykonania
instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszacych (w tym dostawa wszelkich
materiatow eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji),

e zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatéw i urzadzen,

e podlaczenie do wszelkich urzadzen zasilania w energi¢ elektryczng, sterowania i automatycznej
regulacji, poza pracami wchodzacymi w zakres instalacji elektrycznych,

e przeprowadzenie wymaganych prob instalacji wraz zudokumentowaniem ich wynikow
(protokoty odbiorow, wpisy do dziennika budowy),

e przeprowadzenie rozruchu instalacji ijej regulacji (doprowadzenie instalacji do osiagnigcia

wymaganych parametrow pracy),
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wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie protokotow
Inwestorowi (w szczegblno$ci pomiaréw przeptywow, wydatkdw, cisnien, temperatur,
wilgotnos$ci, poziomow glosnosci, wielkos$ci elektrycznych),

przeprowadzenie niezbednych prob, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie wtadze
lub instytucje — wraz z udokumentowaniem ich wynikow,

przeprowadzenie odbiorow instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie wiadze 1 instytucje,

dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatow zgodnosci 1 atestow, $wiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, etc. wszystkich zastosowanych materialow
i urzadzen. W wypadku, gdy zaprojektowane materialy lub urzadzenia nie posiadaja aktualnych
certyfikatow (atestow, dopuszczen, etc.), wykonawca zobowigzany jest do uzyskania ich
wlasnym kosztem i staraniem badz do wystapienia o akceptacje innego materiatu lub urzadzenia,
posiadajacego wymagany certyfikat lub atest, dopuszczenie, etc. Proponowane materialy Iub
urzadzenia muszg by¢ rownowazne z zastosowanymi w projekcie pod wzgledem technicznym,
jako$ciowym 1 estetycznym.

odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot,

wykonanie przejs¢ i przepustow instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne niewymagajace
dodatkowych obliczen konstrukcyjnych, oraz ich zabezpieczenie i uszczelnienie (np. przejsé
instalacyjnych przez $ciany i stropy, przejs¢ szczelnych przez §ciany pozarowe, przejs¢ przez
fundamenty, etc.).

jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otworéw
(przebi¢) dla przeprowadzenia instalacji, wykonywanie konstrukcji wsporczych pod urzadzenia
i instalacje, centrale wentylacyjne, wentylatory, i inne urzadzenia mechaniczne zlokalizowane
w pomieszczeniach lub na dachu budynku, opartych na gléwnej konstrukcji budynku, wraz
z obrobka i uszczelnieniem wszelkich przej$¢ instalacji elementow konstrukcyjnych przez dach,
etc. Prace te musza by¢ prowadzone w uzgodnieniu znadzorem Inwestorskim  oraz
wykonawcami poszczegdlnych robot budowlano-konstrukcyjnych,

wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztukg
budowlana,

wykonanie wszelkich przej$¢ instalacji przez S$ciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, atakze certyfikatami zgodnosci lub aprobatami
technicznymi, dopuszczeniami, etc. i instrukcjami wykonywania tego typu przej$¢ (odpowiedni
sposob montazu klap ppoz. na kanatach wentylacyjnych,

montaz odpowiednich elementow zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢ hatasu oraz drgan
spowodowanych praca instalacji, takich jak: obudowy i ostony tlumigce, thumiki dzwigku,
podstawy amortyzacyjne, wibroizolatory, podktadki tlumigce, taczniki elastyczne przewodow
rurowych ikanalow wentylacyjnych, odpowiednie elementy izolacyjne, antywibracyjne

i thamigce w miejscach styku instalacji z elementami budynku, zapewnienie odpowiedniej
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konstrukcji urzadzen i elementow instalacji — wentylatory, etc.) oraz zastosowanie odpowiednich
rozwigzan ograniczajacych rozprzestrzenianie drgan i hatasu,

e zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otworéw pozostalych w zwigzku z prowadzeniem
instalacji sanitarnych przez przegrody budowlane, w tym oddzielenia pozarowe, o ile prace te
w konkretnym wypadku nie zostaly wyraznie (w odpowiednich projektach branzowych)
wlaczone do zakresu robdt wykonawcey robot innej branzy (np. robot ogélnobudowlanych),

e kontrola istniejgcych linii rzgdnych wysokosciowych oraz kontrola wymiarow podawanych na
rysunkach z wymiarami wystgpujagcymi w naturze,

e udzial w konsultacjach 1iinspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach
koordynacyjnych,

e dokumentowanie na biezaco na | egzemplarzu Projektu Wykonawczego znajdujacego si¢ stale
w biurze budowy wszelkich odstgpstw od projektu iuzupehiajacych informacji dotyczacych
instalacji oraz stanu zaawansowania robot,

e wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej,

e przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz zprzekazaniem Inwestorowi
odpowiednich protokolow dokumentujacych szkolenie,

e opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urzadzen wraz
z planem przegladoéw i konserwacji wszystkich elementow instalacji,

e opracowanie i przekazanie Inwestorowi danych instalacji w formie wymaganej dla opracowania
komputerowego systemu eksploatacji obiektu,

e zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposob trwaty i opra-
wionych, schematoéw wszystkich instalacji oraz opisanie iponumerowanie zgodnie ze
schematami wszystkich urzadzen, gltéwnej armatury, osprzetu kanalow wentylacyjnych
(przepustnice, tlumiki) oraz wszystkich klap przeciwpozarowych przy pomocy szyldow
grawerowanych w dwuwarstwowym tworzywie sztucznym,

e oznaczenie przewodow wentylacyjnych (rodzaj przewodu, nazwa i numer instalacji, medium,
parametry, etc.) przy pomocy szyldow oraz naklejenie strzatek wskazujacych kierunek przeptywu
w przewodach,

e przekazanie pelnej listy (zawierajacej adresy oraz numery telefonow) dostawcow (producentow)
urzadzen zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcow czesci zamiennych,

e wykonanie dokumentacji instalacji automatycznej regulacji, sterowania i zasilania instalacji
sanitarnych wraz z listami kablowymi, opracowanie i uruchomienie programu, uruchomienie
instalacji, korekta parametréw programu na podstawie pomiaréw dziatajacej instalacji,
doprowadzenie instalacji do wymaganych parametrow pracy,

e gwarancja prawidlowego funkcjonowania poszczegolnych instalacji, jak iich elementow
w calym okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji diugoterminowej producentow
urzadzen,

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczegolnosci:
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o doktadny opis wszelkich instalacji w budynku wraz z odpowiednimi bilansami,
e szczegodtowe specyfikacje zastosowanych materiatow i urzadzen,

e rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutow i schematdéw) przedstawiajace rzeczywiste roz-
mieszczenie urzadzen oraz prowadzenie przewodow iusytuowanie osprzetu (w szczegolnosci
elementow odcinajacych 1iregulacyjnych) atakze aktualne wielko$ci (przeptyw, moc, typ
urzadzenia, etc.),

e korekte obliczen hydraulicznych instalacji rurowych i kanatéw wentylacyjnych oraz doboru
wstepnych nastaw zawordw i przepustnic wentylacyjnych, zgodnie ze stanem faktycznym,

e schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami pomiarowymi (w
szczegoblnosci wszystkimi zaworami regulacyjno-pomiarowymi oraz przepustnicami regulacyjno-
pomiarowymi na kanatach wentylacyjnych), zpodanymi rzeczywistymi nastawami oraz
projektowanymi i pomierzonymi przeptywami czynnikow,

e liste nastaw wszystkich elementow regulacyjnych (np. zaworow i przepustnic regulacyjnych),

o certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementow
instalacji,
Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani
zanieczyszczenia montowanych elementdéw instalacji badz innych elementow budynku. Wszelkie
otwarte zakonczenia przewodow (zarowno przewodow rurowych, jak ikanatéw wentylacyjnych)
nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami lub ostonami. Nalezy dopilnowac,
aby wnetrze przewodow wolne byto od wszelkich zanieczyszczen badz ciat obcych.
Wszelkie elementy instalacji, ktére moga by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ lub czasowo (na czas roboét, ktére moga spowodowaé ich uszkodzenie) zdemontowad
i przechowa¢ do czasu ponownego montazu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.
Wszelkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju przewodu
uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan i halaséw (nalezy zastosowacé odpowiednie
przejscia instalacyjne).
Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem musza by¢ wykonane w sposob uniemozliwiajacy
powstawanie halasu i przenoszenie drgan z instalacji na budynek. Wszystkie urzadzenia mechaniczne
nalezy odseparowa¢ od budynku oraz od instalacji w sposob uniemozliwiajacy powstawanie hatasu
oraz przenoszenie drgan.
Elementy instalacji wymagajace obstugi nalezy w miar¢ mozliwosci lokalizowaé poza
pomieszczeniami, w obszarach ogdlnie dostepnych.
Wszelkie domiary urzadzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robot na biezaco sprawdzac
W naturze.
Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktore nie sa fabrycznie pokryte ostatecznymi powlokami
wykonczeniowymi (w tym w szczegolnosci przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia,
konstrukcje wsporcze, etc.), niezaleznie od pokrycia odpowiednig powltoka zabezpieczajacg, nalezy

pokry¢ powloka malarska w kolorze wskazanym przez Inwestora (rézne kolory w réznych obszarach
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i w odniesieniu do réznych instalacji). Nalezy zastosowa¢ powtoki malarskie odpowiednie do rodzaju

malowanej powierzchni, zapewniajace odpowiednig trwalo$¢ oraz estetyke instalacji.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdblne wymagania kontroli jako$ci
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST B.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt

6.

6.2. Szczegblowe wymagania — odbidr miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli wykonania robot poprzedzajacych zasadnicze
roboty instalacyjne wykonywane przez inne brygady lub przedsigbiorstwa. Nalezy je przeprowadzac
w stosunku do nast¢pujacych rodzajow robot:

e Przejscia dla przewoddw przez $ciany i stropy.

e Konstrukcje wsporcze pod urzadzenia.

e Konstrukcje pod ttumiki.

e Konstrukcja czerpnio-wyrzutni.

e Kraty i kanaly nawiewno-wywiewne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robdt
Ogoblne wymagania dotyczace przedmiaru podano w ST B.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”, pkt 7.

7.2. Szczegodtowe wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
Jednostkg obmiarowg dla poszczegodlnych elementow instalacji sg: szt. — dla urzadzen; m*— dla
blachy; mb — dla rur; kpl. — dla zestawow; kg — dla materialow masowych.
W wycenie robot nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego funkcjonowania
instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty, konstrukcje
wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przej$cia 1iprzepusty instalacyjne,
kompensatory, potaczenia rozlaczne, materiaty ielementy montazowe i uszczelniajace, izolacje,
powtloki malarskie i zabezpieczajace, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robot,
ksztattki, elementy taczace idostosowujace, osprzet, filtry, tlumiki dzwigku idrgan, klapy
przeciwpozarowe, atestowane przej$cia instalacyjne przez oddzielenia pozarowe, zasilanie
elektryczne, wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe, elementy regulacyjne, materialy
eksploatacyjne potrzebne do napeinienia irozruchu instalacji oraz wszelkie zabiegi i czynnosci
konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego
funkcjonowania instalacji.
Przy wycenie roboét nalezy zwrdci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogolne, ktdére moga miec
wplyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.
Wszelkie dane liczbowe odnoszace si¢ do wielkosci Iub ilosci poszczegolnych elementow instalacji
zawarte W niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkosci nie zwalnia

wykonawcy od odpowiedzialnosci za wlasciwe parametry instalacji 1 odpowiednig ilosé

32



poszczegblnych czesci skladowych instalacji. Podstawowym kryterium doboru poszczegolnych
elementow instalacji jest spelmienie wymagan postawionych poszczegdlnym instalacjom
(zapewnienie standardow jakos$ciowych i ilosciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz

przepisach, normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora).

8. Odbior robot instalacyjnych

8.1. Ogdlne wymagania odbioru robot
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST B.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 8.

8.2. Odbiory robdt

Odbior robot nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob i ma na celu stwierdzenie
czy urzadzenia zostaly wykonane zgodnie z projektem, nadaja si¢ do eksploatacji iosiagaja
zakladane parametry. Kierownik budowy (robdt) powiadamia inwestora o gotowosci obiektow do
odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu roboét na budowie.
Przedmiotem odbioru sg te instalacje wentylacji i technologiczne, ktére wyodrgbniono jako oddzielne
sktadniki inwestycji.
8.2.1. Odbior czesciowy
Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robot ,,zanikajacych”, ktére musza by¢ wykonane
przed zakonczeniem catos$ci zadania. Nalezy sprawdzi¢:
e zgodno$¢ wykonania z projektem,
e uzycie wlasciwych materiatow,
e  Wykonanie prawidlowych potaczen i konstrukcji.
Odbiory czesciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbiorow koncowych,
jednak bez oceny prawidtowosci dziatania calego urzadzenia.
8.2.2. Odbior koncowy
Po wykonaniu prob przewidzianych dla poszczegolnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego
odbioru koncowego.
W sktad komisji wchodzi kierownik robot montazowych oraz przedstawiciele generalnego
wykonawcy inwestora i uzytkownika; w przypadkach szczegdlnych w sktad komisji wchodza
roéwniez:
e przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego,

e przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego,

e przedstawiciel strazy pozarnej.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane
uprzednio, wowczas protokoty tych odbioréw stanowig zatacznik do protokétu koncowego.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

e 7godno$¢ wykonania z projektem,

e 7godno$¢ wykonania z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot.

Przy odbiorze koicowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:
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e Dokumentacj¢ techniczng znaniesionymi elementami zmian i uzupehieniami
dokonywanymi w trakcie budowy,

e Dziennik budowy i ksigzke obmiarow,

e protokoty odbiorow czesciowych na roboty ,,zanikajace”,

e protokoty wykonanych prob i badan,

e Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcOéw urzadzen imateriatdéw podlegajacych

odbiorom technicznym, atakze decyzje o dopuszczeniu do stosowania

w budownictwie,

Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych

w instalacjach.
Ruch probny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem
przed dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie
dziatania poszczegodlnych urzadzen iparametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie
stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot koncowy
z adnotacja o jako$ci wykonania prac z uwzglednieniem opisow poszczegodlnych parametrow
podlegajacych odbiorowi oraz zgodnos$ci terminow realizacji. Protoko6t nalezy podpisaé przez

osoby prowadzace budowe.

8.3. Zobowiazania wykonawcy po zakonczeniu robét

Przedsigbiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewni¢, po odbiorze, obecnos¢ wykwalifikowanego
technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwac sprzet

1 urzadzenia instalacji.

9. Rozliczenie robot

9.1 Ogoblne wymagania rozliczenia robdt
Ogo6lne wymagania dotyczace rozliczenia rob6t podano w ST B.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt

9.

9.2. Szczegblowe wymagania rozliczenia robét

Oferent jest zobowigzany do zasiegniecia w trakcie opracowywania swojej oferty koniecznych
informacji odnosnie wszelkich dokumentéw bedacych podstawa przetargu. Obowigzkiem oferenta
jest zlozenie ryczattowej oferty uwzgledniajacej wszelkie dostawy i prace konieczne do wykonania
instalacji w taki sposob, aby spetnialy wymagania inwestora i reprezentowaly wymagany standard.
Oferent jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji
zawartych w Dokumentacji Przetargowej i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora.

W wypadku jakichkolwiek niejasnosci nalezy si¢ skontaktowac z projektantem.

10. Przepisy zwigzane

Przepisy (z uwzglednieniem p6zniejszych zmian):

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia
15.06.2002 r.).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow
stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane
wylacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6ot budowlanych (Dz.U.03.47.401)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawie
wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore moga by¢ wprowadzane do obrotu
1 stosowane wylacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz.U.98.55-362)
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd. COBRTI Instal — zeszyt 5
Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatléw.
Polskie Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania:
PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego

i uzytecznos$ci publicznej. Wymagania.
PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.

Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkow. Wymagania i obliczenia.
PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

Inne normy:

PN-B-01411: 1999  Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
PN-78/B-03421 Wentylacja 1 klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza

w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
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