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ST-S.01 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA INSTALACJA
WODOCIĄGOWA I KANALIZACYJNA

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania
i odbioru robót w zakresie  instalacji wodociągowo-kanalizacyjnej  dla pomieszczeń                
socjalno - laboratoryjnych - ZUW Dziećkowice

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacja Techniczną

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie nowej, zmodernizowanej instalacji wodociągowo-kanalizacyjnej po uprzednim 
zdemontowaniu starej instalacji. Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem 
niżej wymienionych robót:

 demontaż istniejącej instalacji,

 montaż rurociągów,

 montaż armatury,

 montaż urządzeń,

 badania instalacji,

 wykonanie izolacji termicznej,

 regulacja działania instalacji.

1.4. Ogólne wymagania

 Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  realizację robót  zgodnie  z dokumentacją projektową,

specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.

5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci

wodociągowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i „Warunkami technicznymi wykonania

i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.

 Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych

zmian  konstrukcyjno-budowlanych,  lub  zastąpienia  zaprojektowanych  materiałów  –

w przypadku niemożliwości ich uzyskania  – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych

charakterystykach  i trwałości.  Wszelkie  zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej  dokumentacji

technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji,

a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na

inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy
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realizować zgodnie  z  „Warunkami  technicznymi  wykonania  i odbioru  robót  budowlano-

montażowych.  Tom II  Instalacje sanitarne i przemysłowe”,  Polskimi  Normami,  oraz innymi

przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIAŁY
 Do wykonania instalacji wodociągowej i kanalizacyjnej mogą być stosowane wyroby produ-

centów krajowych i zagranicznych.

 Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty

techniczne  lub  odpowiadać Polskim  Normom.  Wykonawca  uzyska  przed  zastosowaniem

wyrobu  akceptację Inspektora  Nadzoru.  Odbiór  techniczny  materiałów  powinien  być

dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.

2.1. Przewody
 Instalacja wodociągowa będzie wykonana  z rur wielowarstwowych  z wkładką aluminiową

typu PE/Al/PE

 Instalacja  kanalizacyjna  zostanie  wykonana  z rur  kanalizacyjnych  kielichowych  z PVC,

uszczelnionych w kielichach gumowymi pierścieniami.

 Dostarczone  na  budowę rury  powinny  być proste,  czyste  od  zewnątrz  i wewnątrz,  bez

widocznych wżerów i ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami.

2.2. Armatura
 Instalacja ma być wyposażona w typową armaturę odcinającą oraz armaturę wypływową 

o podwyższonym standardzie.

2.3. Izolacja termiczna
 Izolację ciepłochronną rurociągów należy wykonać z otulin termoizolacyjnych.

 Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

wydaną przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZĘT
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów.

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE
4.4. Rury

 Rury  w wiązkach  muszą być transportowane  na  samochodach  o odpowiedniej  długości.

Kształtki  należy  przewozić w odpowiednich  pojemnikach.  Podczas  transportu,  przeładunku

i magazynowania rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia.

4.5. Elementy wyposażenia
 Transport  elementów  wyposażenia  powinien  odbywać się krytymi  środkami.  Zaleca  się

transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposażenia należy prze-

chowywać w magazynach lub w pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach.

4.6. Armatura
 Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy

składować w magazynach zamkniętych.
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4.7. Izolacja termiczna
 Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi

środkami  transportu  w sposób  zabezpieczający  je  przed  zawilgoceniem,  zanieczyszczeniem

i zniszczeniem.

 Wyroby  i materiały  stosowane  do  wykonywania  izolacji  cieplnych  należy  przechowywać

w pomieszczeniach krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych

na otuliny z PE, ponieważ materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

 Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny

i krawędzie nie uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów

produkcyjnych  powinny  zawierać się w granicach  tolerancji  określonej  w odpowiednich

normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Roboty demontażowe

 Demontaż istniejącej  instalacji  wodociągowo-kanalizacyjnej  wykonywany  będzie  bez

odzysku elementów.

 Przed przystąpieniem do demontażu przewodów zaizolowanych należy zdemontować izolację

cieplną.

 Rurociągi stalowe należy pociąć palnikami lub tarczą na odcinki długości pozwalającej na

wyniesienie z budynku i transport.

 Materiały uzyskane z demontażu należy posegregować i wywieźć do składnicy złomu lub na

najbliższe (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwałki.

5.2. Montaż rurociągów
 Rurociągi  łączone  będą przez  skręcanie  i  zaprasowanie.  Wymagania  ogólne  dla  połączeń

określone są w tomie II „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót ”.

 Przed  układaniem  przewodów  należy  sprawdzić trasę oraz  usunąć możliwe  do

wyeliminowania  przeszkody,  mogące  powodować uszkodzenie  przewodów  (np.  pręty,

wystające elementy zaprawy betonowej i muru).

 Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie

posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia,

papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać.

 Kolejność wykonywania robót:

– wyznaczenie miejsca ułożenia rur,

– wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,

– przecinanie rur,

– założenie tulei ochronnych,

– ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym,

– wykonanie połączeń.

 W miejscach  przejść przewodów  przez  ściany  i stropy  nie  wolno  wykonywać żadnych

połączeń.  Przejścia  przez  przegrody  budowlane  wykonać w tulejach  ochronnych.  Wolną
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przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei  należy wypełnić odpowiednim

materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego

ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa od grubości  ściany lub stropu. Przejścia

przez przegrody określone jako granice oddzielenia pożarowego należy wykonywać za pomocą

odpowiednich tulei zabezpieczających.

 Przewody  pionowe  należy  mocować do  ścian  za  pomocą uchwytów  umieszczonych  co

najmniej co 3,0 m dla rur o średnicy 15–20 mm, przy czym na każdej kondygnacji musi być

zastosowany co najmniej jeden uchwyt.

 Na przewodach kanalizacyjnych przed załamaniami pionów wykonać rewizje.

5.3. Montaż armatury i osprzętu
 Montaż armatury i osprzętu ma być wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji
 Instalacja  przed  zakryciem  bruzd  i przed  pomalowaniem elementów instalacji  oraz  przed

wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności.

 Instalacje należy dokładnie odpowietrzyć.

 Jeżeli  w budynku  występuje  kilka  odrębnych  zładów  badania  szczelności  należy

przeprowadzić dla każdego zładu oddzielnie.

 Z próby szczelności należy sporządzić protokół.

5.5. Wykonanie izolacji ciepłochronnej
 Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu

próby  szczelności  oraz  po  potwierdzeniu  prawidłowości  wykonania  powyższych  robót

protokołem odbioru.

 Otuliny  termoizolacyjne  powinny  być nałożone  na  styk  i powinny  ściśle  przylegać do

powierzchni  izolowanej.  W przypadku  wykonywania  izolacji  wielowarstwowej,  styki

poprzeczne  i wzdłużne  elementów następnej  warstwy nie  powinny pokrywać odpowiednich

styków elementów warstwy dolnej.

 Wszystkie  prace  izolacyjne,  jak  np.  przycinanie,  mogą być prowadzone  przy  użyciu

konwencjonalnych narzędzi.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
 Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna

być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i

„Warunkami  technicznymi  wykonania  i odbioru  robót  budowlano-montażowych.  Tom  II

Instalacje sanitarne i przemysłowe”.

 Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości

producenta.

 Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla

danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy

daną fazę robót  uznać za  niezgodną z wymaganiami  normy  i po  dokonaniu  poprawek

przeprowadzić badania ponownie.
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7. ODBIÓR ROBÓT
 Odbioru robót polegających na wykonaniu instalacji należy dokonać zgodnie z „Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne

i przemysłowe”

 W stosunku do następujących robót należy przeprowadzić odbiory między operacyjne:

– przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów),

– ściany w miejscach ustawienia podejść 

– bruzdy w ścianach:  – wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność z kierun-

kiem w przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych.

 Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz

przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu.

 Po  przeprowadzeniu  prób  przewidzianych  dla  danego  rodzaju  robót  należy  dokonać

końcowego odbioru technicznego instalacji.

 Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:

– Dokumentacja  projektowa  z naniesionymi  na  niej  zmianami  i uzupełniania  w trakcie

wykonywania robót,

– Dziennik budowy,

– dokumenty  dotyczące  jakości  wbudowanych  materiałów  (świadectwa  jakości  wydane

przez dostawców materiałów),

– protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,

– protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji,

 Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:

– zgodność wykonania  z Dokumentacją projektową oraz  ewentualnymi  zapisami

w Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej,

– protokoły  z odbiorów  częściowych  i realizacji  postanowień dotyczących  usunięcia

usterek,

– aktualność Dokumentacji  projektowej  (czy  przeprowadzono  wszystkie  zmiany  i uzu-

pełnienia),

– protokoły badań szczelności instalacji.

8. OBMIAR ROBÓT
 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania 

ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania 

ogólne”.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE
 „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 

sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988.

 „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych”. COBRTI INSTAL, 

Warszawa 2001.

 Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych - Warszawa 1996

 PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 

 PN-70/10715 Szczelność przewodów. Wymagania i badania przy odbiorze 

 PN-EN 1610:2015-1– Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych; 

 PN-EN 476 – Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji

grawitacyjnej 

 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

 PN-EN 12201-1:2012 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 

wody oraz do ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Część 1: 

Postanowienia ogólne 

 PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

przesyłania wody oraz do ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- 

Część 2: Rury  
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ST-S.02. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót w zakresie  instalacji centralnego ogrzewania dla pomieszczeń socjalno - laboratoryjnych - 
ZUW Dziećkowice

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie nowej instalacji c.o.. Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest 
z wykonaniem niżej wymienionych robót:

 demontaż istniejącej instalacji,

 montaż rurociągów,

 montaż armatury,

 montaż urządzeń grzejnych

 badania instalacji,

 wykonanie izolacji termicznej,

 regulacja działania instalacji.

1.3. Ogólne wymagania

 Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową,

specyfikacją techniczną,  poleceniami  nadzoru  autorskiego  i inwestorskiego  oraz  zgodnie

z art.  5,  22,  23  i  28  ustawy  Prawo  budowlane,  „Warunkami  technicznymi  wykonania

i odbioru  robót  budowlano-montażowych.  Tom  II  Instalacje  sanitarne  i przemysłowe”.

Arkady, Warszawa 1988.

 Odstępstwa  od  projektu  mogą dotyczyć jedynie  dostosowania  instalacji  ogrzewania  do

wprowadzonych  zmian  konstrukcyjno-budowlanych,  lub  zastąpienia  zaprojektowanych

materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy

o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej

dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użyt-

kowych instalacji,  a jeżeli  dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w doku-

mentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.

Roboty  montażowe  należy  realizować zgodnie  z  „Warunkami  technicznymi  wykonania
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i odbioru  robót  budowlano-montażowych.  Tom  II  Instalacje  sanitarne  i przemysłowe”,

Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIAŁY 

 Do  wykonania  instalacji  centralnego  ogrzewania  mogą być stosowane  wyroby

producentów krajowych i zagranicznych.

 Wszystkie  materiały  użyte  do  wykonania  instalacji  muszą posiadać aktualne  polskie

aprobaty  techniczne  lub  odpowiadać Polskim  Normom.  Wykonawca  uzyska  przed

zastosowaniem  wyrobu  akceptację Inspektora  Nadzoru.  Odbiór  techniczny  materiałów

powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.

2.1. Przewody
 Instalacja centralnego ogrzewania wykonana będzie z rur  wielowarstwowych Pe/Al./Pe

 Dostarczone  na  budowę rury powinny być proste,  czyste  od zewnątrz  i wewnątrz,  bez

widocznych wżerów i ubytków spowodowanych uszkodzeniami.

2.2. Grzejniki
 Jako elementy grzejne instalacji  należy zastosować grzejniki stalowe płytowe typ VKU

z podłączeniem dolnym.

2.3. Armatura
 Grzejniki wyposażyć w armaturę odpowietrzającą, odcinającą oraz regulacyjną – zawory

termostatyczne z głowicami.

2.4. Izolacja termiczna
 Izolację ciepłochronną rurociągów należy wykonać z otulin termoizolacyjnych. Wszystkie

przewody należy izolować termicznie  otulinami grubości min 30 mm, przy współczynniku

przewodzenia ciepła materiału izolacyjnego, na poziomie  = 0,035 W/mK.

 Otuliny  muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu  do  stosowania

w budownictwie,  wydaną przez  Centralny  Ośrodek  Badawczo-Rozwojowy  Techniki

Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZĘT
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak

też przy  wykonywaniu  czynności  pomocniczych  oraz  w czasie  transportu,  załadunku

i wyładunku materiałów.
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4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE
4.1. Rury

 Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej  długości.

Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku

i magazynowania rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia.

4.2. Grzejniki
 Transport grzejników powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie

grzejników na paletach dostosowanych do ich wymiaru.  Na każdej  palecie powinny być

pakowane grzejniki jednego typu i wielkości. Palety z grzejnikami powinny być ustawione

i zabezpieczone,  aby w czasie  ruchu  środka  transportu  nie  nastąpiło  ich  przemieszczanie

i uszkodzenie  grzejników.  Dopuszcza  się transportowanie  grzejników  luzem,  ułożonych

w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Armatura
 Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność.  Armaturę

należy  składować w magazynach  zamkniętych.  Armatura  specjalna,  jak  zawory

termostatyczne,  powinny  być dostarczone  w oryginalnych  opakowaniach  producenta.

Armaturę,  łączniki  i materiały  pomocnicze  należy  przechowywać w magazynach  lub

pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach.

4.4. Izolacja termiczna
 Materiały  przeznaczone  do  wykonania  izolacji  cieplnych  powinny  być przewożone

krytymi  środkami  transportu  w sposób  zabezpieczający  je  przed  zawilgoceniem,

zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

 Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać

w pomieszczeniach  krytych  i suchych.  Należy  unikać dłuższego  działania  promieni

słonecznych  na  otuliny  z PE,  ponieważ materiał ten  nie  jest  odporny  na  promienie

ultrafioletowe.

 Materiały  przeznaczone  do  wykonywania  izolacji  ciepłochronnej  powinny  mieć

płaszczyzny  i krawędzie  nie  uszkodzone,  a odchyłki  ich  wymiarów  w stosunku  do

nominalnych  wymiarów  produkcyjnych  powinny  zawierać się w granicach  tolerancji

określonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Roboty demontażowe

 Demontaż istniejącej instalacji centralnego ogrzewania wykonywany będzie bez odzysku

elementów.
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 Przed  przystąpieniem  do  demontażu  przewodów  zaizolowanych  należy  zdemontować

izolację cieplną.

 Rurociągi stalowe należy pociąć palnikami lub tarczą na odcinki długości pozwalającej na

wyniesienie z budynku i transport.

 Materiały uzyskane z demontażu należy posegregować i wywieźć do składnicy złomu lub

na najbliższe (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwałki.

5.2. Montaż rurociągów
 Rurociągi łączone będą zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt

2: „Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.

 Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do

wyeliminowania),  mogące  powodować uszkodzenie  przewodów  (np.  pręty,  wystające

elementy zaprawy betonowej i muru).

 Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie

posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia,

papiery  i inne  elementy).  Rur  pękniętych  lub  w inny  sposób  uszkodzonych  nie  wolno

używać.

 Kolejność wykonywania robót:

– wyznaczenie miejsca ułożenia rur,

– wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,

– przecinanie rur,

– założenie tulei ochronnych,

– ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym,

– wykonanie połączeń.

 Rurociągi  poziome  należy  prowadzić ze  spadkiem  wynoszącym  co  najmniej  0,3%

w kierunku  źródła  ciepła.  Poziome  odcinki  muszą być wykonane  ze  spadkami

zabezpieczającymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie całego pionu.

 W miejscach  przejść przewodów przez  ściany i stropy nie  wolno wykonywać żadnych

połączeń.  Przejścia  przez  przegrody  budowlane  wykonać w tulejach  ochronnych.  Wolną

przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim

materiałem  termoplastycznym.  Wypełnienie  powinno  zapewniać jedynie  możliwość

osiowego  ruchu przewodu.  Długość tulei  powinna  być większa  o  6÷8  mm  od  grubości

ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody określone jako granice oddzielenia pożarowego

należy wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających.

 Przewody pionowe (C.T ) należy mocować do ścian za pomocą uchwytów umieszczonych

co najmniej co 3,0 m , przy czym na każdej kondygnacji musi być zastosowany co najmniej
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jeden uchwyt. Piony należy  łączyć do rurociągów poziomych za pośrednictwem odsadzek

o długości ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby możliwa była kompensacja

wydłużeń przewodów.

5.3. Montaż grzejników
 Grzejniki  montowane  przy  ścianie  należy  ustawić w płaszczyźnie  równoległej  do

powierzchni  ściany  lub  wnęki.  Odległość grzejnika  od  podłogi  i od  parapetu  powinna

wynosić co najmniej 110 mm.

 Kolejność wykonywania robót:

– wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytów,

– wykonanie otworów i osadzenie uchwytów,

– zawieszenie grzejnika,

– podłączenie grzejnika z rurami przyłącznymi.

 Grzejniki  należy  montować w opakowaniu  fabrycznym.  Jeżeli  instalacja  centralnego

ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewać budynek podczas prac wykończeniowych, lub

by go osuszać, grzejnik powinien być zapakowany. Jeżeli opakowanie zostało zniszczone,

grzejnik  należy  w inny  sposób  zabezpieczyć przed  zabrudzeniem.  Zaleca  się,  aby

opakowanie było zdejmowane dopiero po zakończeniu wszystkich prac wykończeniowych.

 Gałązki  grzejnika  powinny  być tak  ukształtowane,  aby  po  połączeniu  z grzejnikiem

i skręceniu  złączek  w grzejniku  nie  następowały  żadne  naprężenia.  Niedopuszczalne  są

działania mogące powodować deformację grzejnika lub zniszczenie powłoki lakierniczej.

5.4. Montaż armatury i osprzętu
 Rurociągi  łączone  będą z armaturą i osprzętem  za  pomocą połączeń gwintowanych,

z zastosowaniem kształtek.  Uszczelnienie  tych  połączeń wykonać za  pomocą np.  konopi

oraz pasty miniowej.

 Kolejność wykonywania robót:

– sprawdzenie działania zaworu,

– nagwintowanie końcówek,

– wkręcenie  pół-śrubunków w zawór i na  rurę,  z uszczelnieniem gwintów materiałem

uszczelniającym,

– skręcenie połączenia.

 Na  przewodach  poziomych  armaturę należy  w miarę możliwości  ustawić w takim

położeniu,  by  wrzeciono  było  skierowane  do  góry  i leżało  w płaszczyźnie  pionowe

przechodzącej przez oś przewodu.

 Zawory  na  pionach  i gałązkach  oraz  odpowietrzniki  należy  umieszczać w miejscach

widocznych oraz łatwo dostępnych dla obsługi, konserwacji i kontroli.
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5.5. Badania i uruchomienie instalacji
 Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed

wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności.

 Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację podlegającą próbie (lub jej

część)  kilkakrotnie  skutecznie  przepłukać wodą.  Niezwłocznie  po  zakończeniu  płukania

należy  instalację  napełnić wodą uzdatnioną o jakości  zgodnej  z PN-93/C-04607  „Woda

w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody”, lub z dodatkiem

inhibitorów korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

 Instalację należy dokładnie odpowietrzyć.

 Jeżeli  w budynku  występuje  kilka  odrębnych  zładów,  badania  szczelności  należy

przeprowadzić dla każdego zładu oddzielnie.

 Badania  szczelności  instalacji  na  zimno  należy  przeprowadzać przy  temperaturze

zewnętrznej powyżej 0°C.

 Każdy grzejnik sprawdzany jest szczegółowo przez producenta przy ciśnieniu próbnym 13

barów. Ciśnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawędzi nie powinno przekraczać

10  barów.  Próbę szczelności  w instalacji  centralnego  ogrzewania  należy  przeprowadzić

zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.

Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, tzn. ciśnienie robocze powiększone o 2 bary,

lecz  nie  mniejsze  niż 4  bary.  Ciśnienie  podczas  próby  szczelności  należy  dokładnie

kontrolować i nie dopuszczać do przekroczenia jego maksymalnej wartości 12 barów.

 Do pomiaru  ciśnień próbnych  należy używać manometru,  który pozwala  na bezbłędny

odczyt zmiany ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony w możliwie najniższym

punkcie instalacji.

 Wyniki  badania  szczelności  należy  uznać za  pozytywne,  jeżeli  w ciągu  20  min.  nie

stwierdzono przecieków ani roszenia.

 Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół.

 Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić próbę na gorąco, przy

najwyższych  – w miarę możliwości  – parametrach  czynnika  grzewczego,  lecz  nie

przekraczających parametrów obliczeniowych.

 Próba  szczelności  na  gorąco  winna  być poprzedzona  co  najmniej  72-godzinną pracą

instalacji.

5.6. Wykonanie izolacji ciepłochronnej
 Roboty  izolacyjne  należy  rozpocząć po  zakończeniu  montażu  rurociągów,

przeprowadzeniu  próby  szczelności  i wykonaniu  zabezpieczenia  antykorozyjnego
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powierzchni  przeznaczonych  do  zaizolowania  oraz  po  potwierdzeniu  prawidłowości

wykonania powyższych robót protokołem odbioru.

 Otuliny  termoizolacyjne  powinny być nałożone  na  styk  i powinny  ściśle  przylegać do

powierzchni  izolowanej.  W przypadku  wykonania  izolacji  wielowarstwowej,  styki

poprzeczne i wzdłużne elementów następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich

styków elementów warstwy dolnej.

 Wszystkie  prace  izolacyjne,  jak  np.  przycinanie,  mogą być prowadzone  przy  użyciu

konwencjonalnych narzędzi.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
 Kontrola  jakości  robót  związanych  z wykonaniem  instalacji  centralnego  ogrzewania

powinna  być przeprowadzona  w czasie  wszystkich  faz  robót  zgodnie  z wymaganiami

Polskich  Norm  i  „Warunkami  technicznymi  wykonania  i odbioru  robót  budowlano-

montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.

 Każda  dostarczona  partia  materiałów powinna  być zaopatrzona  w świadectwo  kontroli

jakości producenta.

 Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania

dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione,

należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek

przeprowadzić badanie ponownie.

7. ODBIÓR ROBÓT
 Odbioru  robót,  polegających  na  wykonaniu  instalacji  centralnego  ogrzewania,  należy

dokonać zgodnie  z  „Warunkami  technicznymi  wykonania  i odbioru  robót  budowlano-

montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz normą PN-64/B-10400.

 Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzić w stosunku do następujących robót:

– przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów),

– ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowanie),

– bruzdy  w ścianach:  wymiary,  czystość bruzd,  zgodność z pionem  i zgodność

z kierunkiem w przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych.

 Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania

oraz przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu.

 Po  przeprowadzeniu  prób  przewidzianych  dla  danego  rodzaju  robót  należy  dokonać

końcowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

 Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:
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– Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie

wykonywania robót,

– Dziennik budowy,

– dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane

przez dostawców materiałów ),

– protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,

– protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji,

 Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:

– zgodność wykonania  z Dokumentacją projektową oraz  ewentualnymi  zapisami

w Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej,

– protokoły  z odbiorów  częściowych  i realizację postanowień dotyczącą usunięcia

usterek,

– aktualność Dokumentacji  projektowej  (czy  przeprowadzono  wszystkie  zmiany

i uzupełnienia),

– protokoły badań szczelności instalacji.

8. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
 „Warunki  techniczne  wykonania  i odbioru  robót  budowlano-montażowych.   Tom  II

Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988.

 PN-64/B-10400  „Urządzenia  centralnego  ogrzewania  w budownictwie  powszechnym.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

 PN-B-02414:1999  „Ogrzewnictwo  i ciepłownictwo.  Zabezpieczenie  instalacji  ogrzewań

wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

 PN-91/B-02415  „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych   zamkniętych

systemów ciepłowniczych. Wymagania”.

 PN-91/B-02420  „Ogrzewnictwo.  Odpowietrzanie  instalacji  ogrzewań wodnych.

Wymagania”.

 PN-90/M-75003  „Armatura  instalacji  centralnego  ogrzewania.  Ogólne  wymagania

i badania”.

 PN-91/M-75009  „Armatura  instalacji  centralnego  ogrzewania.  Zawory  regulacyjne.

Wymagania i badania”.
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 PN-EN  215-1:2002  „Termostatyczne  zawory  grzejnikowe.  Część 1:  Wymagania

i badania”.

 PN-EN 442-1:1999 „Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

 PN-EN 442-2:1999/A1:2002 „Grzejniki. Moc cieplna i metody badań (zmiana A1)”.

 PN-B-02421:2000 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury

i urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze”.

 PN– 93/C-04607  „Woda  w instalacjach  ogrzewania.  Wymagania  i badania  dotyczące

jakości wody”.
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ST-S.03.SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
INSTALACJA CHŁODNICZA 

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót w zakresie  instalacji chłodniczej  dla  pomieszczeń socjalno - laboratoryjnych - ZUW 
Dziećkowice

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie nowej instalacji chłodniczej. Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest 
z wykonaniem niżej wymienionych robót:

 montaż rurociągów,

 montaż armatury,

 montaż urządzeń,

 badania instalacji,

 zabezpieczenie antykorozyjne,

 wykonanie izolacji termicznej,

 regulacja działania instalacji.

1.4. Ogólne wymagania

 Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  realizację robót  zgodnie  z dokumentacją projektową,

specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.

5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót

budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.

 Odstępstwa  od  projektu  mogą dotyczyć jedynie  dostosowania  instalacji  chłodniczej  do

wprowadzonych  zmian  konstrukcyjno-budowlanych,  lub  zastąpienia  zaprojektowanych

materiałów  – w przypadku niemożliwości ich uzyskania  – przez inne materiały lub elementy

o zbliżonych  charakterystykach  i trwałości.  Wszelkie  zmiany  i odstępstwa  od  zatwierdzonej

dokumentacji  technicznej  nie  mogą powodować obniżenia  wartości  funkcjonalnych

i użytkowych  instalacji,  a jeżeli  dotyczą zamiany  materiałów  i elementów  określonych

w dokumentacji  technicznej  na  inne,  nie  mogą powodować zmniejszenia  trwałości

eksploatacyjnej.  Roboty  montażowe  należy  realizować zgodnie  z„Warunkami  technicznymi

wykonania  i odbioru  robót  budowlano-montażowych.  Tom  II  Instalacje  sanitarne

i przemysłowe”,  Polskimi  Normami,  oraz  innymi  przepisami  dotyczącymi  przedmiotowej

instalacji.
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2. MATERIAŁY
 Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych.

 Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty

techniczne  lub  odpowiadać Polskim  Normom.  Wykonawca  uzyska  przed  zastosowaniem

wyrobu  akceptację Inspektora  Nadzoru.  Odbiór  techniczny  materiałów  powinien  być

dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.

2.1. Przewody
 Instalacja  wykonana  będzie    rur  bez  szwu  (zgodnie  z  normą  PN-EN  12735-1:2016-08E)

nadających  się  do  ciśnień  roboczych  co  najmniej  3000  kPa.  Zabrania  się  używać  rur

miedzianych klasy sanitarnej.

 Dostarczone  na  budowę rury  powinny  być proste,  czyste  od  zewnątrz  i wewnątrz,  bez

widocznych wżerów i ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami.

 Rury i kształtki muszą posiadać atest  oraz  świadectwo odbioru jakościowego przez Ośrodek

Badań Jakości Wyrobów Hutniczych „ZETOM”.

2.2. Urządzenia
 Jako elementy chłodzące instalacji należy zastosować  jednostki ścienne klimatyzacji o mocy

3kW każda, działające w systemie VRF.

 Agregat  chłodniczy  do  centrali  wentylacyjnej,  Centralę  należy  wyposażyć  w  agregat

freonowy o parametrach:

 - wydajności chłodniczej nie mniej niż Qch=12,0 kW dla odp.6ºC, Tz=30ºC

 - czynnik: R32

 - obiegi chłodnicze 1, praca w trybie chłodzenia do temperatury zewnętrznej Tz=10ºC

 - wydajność chłodnicza 5,2kW

 - moc elektr.: 12,0kW

 - 400/50Hz,

 - wymiary lxsxh: 940x998x330 mm

 - waga 81 kg

 jednostki ścienne klimatyzacji o mocy 3kW każda, działające w systemie VRF

Wytyczne do doboru agregatu zewnętrznego:
- nominalna wydajność chłodnicza 14.0 kW

- nominalna wydajność grzewcza  14.0 kW

- współczynnik SEER Eurovent Non ducted nie mniejszy niż 7.35 W/W

- współczynnik SCOP Eurovent Non ducted nie mniejszy niż 4.40 W/W

- poziom nominalnego ciśnienia akustycznego w trybie chłodzenia nie większy niż 56 dB(A)

mierzone według normy ISO 3741

- poziom mocy akustycznej nie większy niż 73 dB(A) mierzone według normy ISO 3741

- wymiary jednostki zewnętrznej nie większe niż 940 x 998 x 330 (WxHxD)

- jednostka zewnętrzna składająca się z jednego modułu z jednym wentylatorem
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- waga netto urządzenia nie większa niż 84 kg

- zasilanie 1Φ, 2, 220–240 V, 50 Hz 

- ilość fabrycznego czynnika chłodniczego R410A nie większa niż 2.5 kg

Wytyczne do doboru jednostek wewnętrznych:
- trzystopniowa regulacja prędkości przepływu powietrza

- perforowany panel przedni z mikrootworami

- tryb pracy bez odczuwalnych podmuchów powietrza - prędkość powietrza wypływającego z

jednostki wewnętrznej nie przekracza 0,15m/s

- wymiennik ciepła pokryty specjalną powłoką chroniącą przed środowiskiem korozyjnym

- dźwiękowe potwierdzenie przyjęcia komendy ze sterownika z możliwością dezaktywacji

- kierownica powietrza otwierana do góry z możliwością blokady kierunku nawiewu ze sterowni-

ka

- montaż jednostki na szynie z możliwości kalibracji położenia (prawo- lewo)

- możliwość montażu 5 cm pod sufitem 

- osłona rur chłodniczych i skroplin będąca częścią obudowy jednostki wewnętrznej umożliwiają-

ca wykonanie połączenia śrubunkowego oraz dostęp do zacisków elektrycznych i komunikacji

bez konieczności demontażu urządzenia

- atest higieniczny PZH do stosowania w budynkach mieszkalnych, komercyjnych, użyteczności

publicznej, usługowych, produkcyjnych, obiektów szpitalnych, obiektów do produkcji oraz prze-

chowywania żywności i lekarstw

2.3. Armatura

 Dostarczona  na  budowę aparatura  kontrolno-pomiarowa  powinna  odpowiadać wymaganiom

odpowiednich norm, a w ich braku – warunkom technicznym. Aparatura kontrolno-pomiarowa

powinna mieć ważne cechy legalizacyjne.

 Podzielnia  aparatury  kontrolno-pomiarowej  powinna  odpowiadać wymaganej  dokładności

odczytu, a jej zakres powinien przekraczać wartość roboczą mierzonego parametru. 

2.4. Materiały do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
 Materiały stosowane do wykonania  robót  malarskich antykorozyjnych  powinny odpowiadać

wymaganiom określonym w normach przedmiotowych.

2.5. Izolacja termiczna
 Izolację ciepłochronną rurociągów należy wykonać z otulin termoizolacyjnych, a  na zewnątrz

zaizolować izolacją termiczną oraz płaszczem z blachy aluminiowej gr. 0,55mm lub prowadzić

w korytach ochronnych aluminiowych.

 Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

wydana przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZĘT
 Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też
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przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku

materiałów.

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE
4.1. Rury

 Rury  w wiązkach  muszą być transportowane  na  samochodach  o odpowiedniej  długości.

Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub

dźwignią z belką umożliwiającą zaciskanie się zawiesia na wiązce. Kształtki  należy przewozić

w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek

należy unikać ich zanieczyszczenia.

4.2. Moduły chłodzące
 Transport  modułów  chłodzących  powinien  odbywać się krytymi  środkami.  Zaleca  się

transportowanie modułów chłodzących na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na każdej

palecie  powinny  być pakowane  moduły   jednego  typu  i wielkości.  Palety   powinny  być

ustawione  i zabezpieczone,  aby  w czasie  ruchu  środka  transportu  nie  nastąpiło  ich

przemieszczanie  i uszkodzenie  urządzenia.  Dopuszcza  się transportowanie  urządzeń luzem,

ułożonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Armatura
 Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy

składować w magazynach  zamkniętych.  Armatura  powinna  być dostarczona  w oryginalnych

opakowaniach producenta.  Armaturę,  łączniki  i materiały pomocnicze  należy przechowywać

w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych, w pojemnikach.

4.4. Izolacja termiczna
 Materiały przeznaczone do  wykonania  izolacji  cieplnych  powinny być przewożone krytymi

środkami  transportu  w sposób  zabezpieczający  je  przed  zawilgoceniem,  zanieczyszczeniem

i zniszczeniem.

 Wyroby  i materiały  stosowane  do  wykonywania  izolacji  cieplnych  należy  przechowywać

w pomieszczeniach krytych i suchych.

 Materiały przeznaczone do wykonywania  izolacji  ciepłochronnej  powinny mieć płaszczyzny

i krawędzie nieuszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów

produkcyjnych powinny mieścić się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach

przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.2. Montaż rurociągów

 Rurociągi  łączone  będą przez  lutowanie  .  Wymagania  ogólne  dla  połączeń lutowanych   są

określone  w tomie  III  „Warunków  technicznych  wykonania  i odbioru  robót  budowlano-

montażowych”.
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 Przed układaniem przewodów należy  sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do

wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy

zaprawy betonowej).

 Przed  zamontowaniem należy  sprawdzić,  czy  elementy  przewidziane  do  zamontowania  nie

posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia,

papiery i inne elementy). Rur pękniętych, lub w inny sposób uszkodzonych, nie wolno używać.

 Kolejność wykonywania robót:

– wyznaczenie miejsca ułożenia rur,

– wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,

– przecinanie rur,

– gięcie rur,

– założenie tulei ochronnych,

– ułożenie rur 

– lutowanie połączeń.

 Rurociągi powinny spoczywać na podporach ruchomych

 Punkty stałe powinny być wykonane tak, aby możliwa była kompensacja wydłużeń cieplnych

przewodów.

Średnica nominalna przewodu mm 25 32 40 50

Największa odległość m 2,2 2,6 3,0 3,5

 W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń.

Przejścia  przez  przegrody  budowlane  wykonać w tulejach  ochronnych.  Wolną przestrzeń

między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem

termoplastycznym.  Wypełnienie  powinno  zapewnić jedynie  możliwość osiowego  ruchu

przewodu. Długość tulei powinna być większa o 6÷8 mm od grubości  ściany lub stropu. Przy

przejściu  przez  dylatację tuleje  wykonać z rur  stalowych,  a przestrzeń między  przewodem

a tuleją wypełnić wełną mineralną lub innym materiałem izolacyjnym,

 Oba przewody pionu należy układać równolegle do siebie.

 Rurociągi  chłodnicze  należy  mocować  do  elementów konstrukcyjnych  budynku  za  pomocą

podpór – uchwytów stalowych i przesuwnych i zapewniać kompensację przewodów instalacji w

zależności od temperatury. Przy montowaniu uchwytów należy zwracać uwagę, aby sąsiadujące

kształtki,  armatura  nie  utrudniały  ruchu   -  przesuwu  rury.  Jako  uchwyty  należy  stosować

uchwyty obejmy stalowe  z wkładkami gumowymi.

 Rurociągi  łączone będą z armaturą gwintowaną oraz przyrządami kontrolno-pomiarowymi  za

pomocą połączeń gwintowanych, z zastosowaniem kształtek. Gwinty na końcach rur powinny

być równo  nacięte  i odpowiadać wymaganiom  odpowiedniej  normy.  Dokładność nacięcia

gwintu sprawdza się przez nakręcenie złączki. Połączenia gwintowane uszczelnić za pomocą

konopi lub pasty.

22



5.3. Montaż modułów chłodzących
 Moduły chłodzące montowane mogą być za pomocą zawiesi oferowanych przez producenta.

 Kolejność wykonywania robót:

– wyznaczenie miejsca zamontowania zawiesi,

– wykonanie otworów i obsadzenie zawiesi,

– zawieszenie modułu,

– połączenie modułu z rurami przyłącznymi.

 Moduł chłodzący  należy  montować w opakowaniu  fabrycznym.  Jeżeli  opakowanie  zostało

zniszczone,  moduł należy w inny sposób zabezpieczyć przed zabrudzeniem.  Zaleca się,  aby

opakowanie było zdejmowane dopiero po zakończeniu wszystkich prac wykończeniowych.

 Podłączenia do urządzenia powinny być tak ukształtowane, aby po połączeniu z urządzeniem

i skręceniu złączek nie następowały żadne naprężenia. 

5.4. Montaż wymiennika ciepła
 Wymiennik ciepła należy zmontować zgodnie z dokumentacją i zaleceniami producenta.

5.5. Montaż armatury i osprzętu
 Rurociągi  łączone  będą z armaturą i osprzętem  za  pomocą połączeń gwintowanych

z zastosowaniem kształtek. Uszczelnienie tych połączeń wykonać za pomocą np. konopi oraz

pasty miniowej.

 Kolejność wykonywania robót:

– sprawdzenie działania zaworu,

– nagwintowanie końcówek,

– wkręcenie  pół-śrubunków  w zawór  i na  rurę,  z uszczelnieniem  gwintów  materiałem

uszczelniającym,

– skręcenie połączenia.

 Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by

wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez oś

przewodu.

 Armaturę przyłączeniową  należy umieszczać w miejscach widocznych oraz łatwo dostępnych

dla obsługi, konserwacji i kontroli.

 Na  podłączeniach  wymiennika   należy  zamontować armaturę pomiarową zgodnie

z dokumentacją i zaleceniami producenta.

 Na manometrze należy oznaczyć czerwona kreską najwyższe dopuszczalne ciśnienie robocze

instalacji.

5.6. Badania i uruchomienie instalacji

Po  wykonaniu  wszystkich  połączeń  należy  przeprowadzić  próbę  szczelności  instalacji.

Instalację  chłodniczą  należy  napełnić  azotem  do  ciśnienia  testowego  4,15  MPa.  Po  24
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godzinach  sprawdzić  ciśnienie.  Należy  sprawdzić  przewód  cieczowy  i  gazowy.  Zmiana

temperatury  otoczenia  o  5*C  powoduje  zmianę  ciśnienia  testowego  o  0,07  MPa.  Należy

wytworzyć podciśnienie wewnątrz przewodów aż do uzyskania na manometrach

wskazania  0,1  MPa,  76  cm Hg,  następnie  pompa  powinna  pracować,  przez  co  najmniej  1

godzinę.  Instalację  należy  dopełnić  czynnikiem  chłodniczym  (zgodnie  z  wytycznymi

producenta zawartymi w instrukcji montażowej), a następnie uruchomić i sprawdzić działanie

urządzeń. Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół.

5.7. Wykonanie izolacji ciepłochronnej
 Roboty izolacyjne  należy  rozpocząć po  zakończeniu  montażu  rurociągów,  przeprowadzeniu

próby szczelności  i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni  przeznaczonych

do  zaizolowania  oraz  po  potwierdzeniu  prawidłowości  wykonania  powyższych  robót

protokołem odbioru.

 Otuliny  termoizolacyjne  powinny  być nałożone  na  styk  i powinny  ściśle  przylegać do

powierzchni izolowanej. 

 Wszystkie  prace  izolacyjne,  jak  np.  przycinanie,  mogą być prowadzone  przy  użyciu

konwencjonalnych narzędzi.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
 Kontrola  jakości  robót  związanych  z wykonaniem  instalacji  powinna  być przeprowadzona

w czasie  wszystkich  faz  robót  zgodnie  z wymaganiami  Polskich  Norm  i  „Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych Tom II Instalacje sanitarne

i przemysłowe”.

 Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości

producenta.

 Wyniki  przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli  wszystkie wymagania dla

danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy

daną fazę robót  uznać za  niezgodną z wymaganiami  normy  i po  dokonaniu  poprawek

przeprowadzić badania ponownie.

7. ODBIÓR ROBÓT
Odbioru robót polegających na wykonaniu instalacji należy dokonać zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano montażowych. Tom II Instalacje sanitarne 
i przemysłowe” oraz PN-64/B-10400.
 W stosunku do następujących robót należy przeprowadzić odbiory międzyoperacyjne:

– przejścia dla przewodów przez ściany i stropy – umiejscowienie i wymiary otworów,

– bruzdy w ścianach: wymiary,  czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność z kierunkiem

w przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych.

 Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz

przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu.

 Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego

odbioru technicznego instalacji.
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Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:
– Dokumentacja  projektowa  z naniesionymi  na  niej  zmianami  i uzupełniania  w trakcie

wykonywania robót,

– Dziennik budowy,

– dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez

dostawców materiałów),

– protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,

– protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji,

 Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:

– zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku

budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej,

– protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek,

– aktualność Dokumentacji  projektowej  (czy  przeprowadzono  wszystkie  zmiany

i uzupełnienia),

– protokoły badań szczelności instalacji.

8. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
 „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.   Tom II Instalacje

sanitarne i przemysłowe”, Arkady, Warszawa 1988.

 PN-64/B-10400  „Urządzenia  centralnego  ogrzewania  w budownictwie  powszechnym.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

 PN-H-74246:1996 „Rury stalowe bez szwu, walcowane na gorąco określonego  stosowania”. 

 PZPN-EN12599  Wentylacja  budynków.  Procedury  badań  i  metody  pomiarowe  dotyczące

odbioru wykonanych wentylacji i klimatyzacji;  

 PN-EN 12735-1:2010P, Miedź i stopy miedzi – Rury miedziane okrągłe bez szwu stosowane w

instalacjach klimatyzacyjnych i chłodniczych – Część 1: Rury do instalacji rurowych

  PN-EN 12735-2:2010P, Miedź i stopy miedzi – Rury miedziane okrągłe bez szwu stosowane w

instalacjach klimatyzacyjnych i chłodniczych – Część 2: Rury do oprzyrządowania 

• PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia; 

   PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja – Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego 

  PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja – Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego

w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi; 

 PN-EN  1886:2001  Wentylacja  budynków.  Centrale  wentylacyjne  i  klimatyzacyjne.

Właściwości mechaniczne 

 PN-B-76003:1996 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakości 
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ST-S.04. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

MONTAŻ INSTALACJI I URZĄDZEŃ WENTYLACJI 

1. Wstęp

1.1. Specyfikacja techniczna instalacji wentylacji podstawowej

Szczegółowa „Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robót” obejmuje wymagania dotyczące

realizacji instalacji wentylacji dla pomieszczeń socjalno - laboratoryjnych - ZUW Dziećkowice

1.2. Przedmiot i     zakres rob  ó  t obj  ę  tych specyfikacj  ą   techniczn  ą   

Przedmiotem  opracowania  jest  dokumentacja  techniczna  na  wykonanie  n/w  instalacji.  Zakres

opracowania obejmuje:

 wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej

 montaż urządzeń. 

2. Materiały

2.1. Og  ó  lne wymagania dotycz  ą  ce materia  łó  w

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST B.00.00.00„Wymagania Ogólne”, pkt 2.

2.2.  Szczeg  ół  owe wymagania dotycz  ą  ce materia  łó  w

Instalacje  należy wykonać zgodnie  z obowiązującymi  przepisami,  aktualnymi  wydaniami  Polskich

Norm  wprowadzonymi  do  obowiązkowego  stosowania  oraz  normami,  dokumentacją  techniczną,

„Warunkami  technicznymi  wykonania  i odbioru robót  budowlano-montażowych.  tom II.  Instalacje

sanitarne i przemysłowe p.  13.”,   oraz  zgodnie  ze  sztuką budowlaną.  Obowiązkiem wykonawców

instalacji  jest  dostarczenie  wymaganych,  aktualnych  certyfikatów  zgodności  i atestów,  aprobat

technicznych,  świadectw dopuszczenia wszystkich zastosowanych materiałów i urządzeń. Wszelkie

urządzenia oraz narzędzia muszą być oznaczone znakiem bezpieczeństwa, a w stosunku do urządzeń,

które nie podlegają obowiązkowi zgłaszania do certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczenia tym

znakiem, wykonawca jest zobowiązany dostarczyć odpowiednią deklarację zgodności tych wyrobów

z normami  wprowadzonymi  do  obowiązkowego  stosowania  oraz  wymaganiami  określonymi

właściwymi przepisami. Obowiązkiem Wykonawcy jest upewnienie się,  że zastosowane urządzenia

posiadają aktualne certyfikaty zgodności lub atesty, dopuszczenia, etc. i mogą być dostarczone przez

dostawców w wymaganym terminie.  Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie  dostosowania

instalacji  wentylacji   do  wprowadzonych  zmian  konstrukcyjno-budowlanych,  lub  zastąpienia

zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub

elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej

dokumentacji  technicznej  nie  mogą powodować obniżenia  wartości  funkcjonalnych  i użytkowych

instalacji wentylacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji

technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Jakość montażu

26



elementów  instalacji  (przewody  rurowe,  kanały  wentylacyjne,  etc.)  podlega  zatwierdzeniu  przez

Inwestora.

3. Sprzęt

3.1.  Og  ó  lne wymagania dotycz  ą  ce sprz  ę  tu i     maszyn do rob  ó  t instalacyjnych 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST ST B.00.00.00  „Wymagania Ogólne”, pkt 3.

3.2.  Szczeg  ół  owe wymagania dotycz  ą  ce sprz  ę  tu i     maszyn do rob  ó  t instalacyjnych 

Wszelkie  prace  związane  z obsługą sprzętu  i maszyn  muszą być wykonywane  przez  osoby

przeszkolone,  a jak  tego  wymagają przepisy,  posiadające  uprawnienia.  Urządzenia,  których  ruch

stwarza zagrożenie dla zdrowia ludzkiego, mogą być uruchomione dopiero po uprzednim ostrzeżeniu

osób znajdujących się w ich bezpośrednim sąsiedztwie. Prace montażowe przy wykorzystaniu sprzętu

mechanicznego muszą spełniać wymagania bhp i p.poż. Wykonawca powinien dysponować drobnym

sprzętem montażowym wynikającym z technologii prowadzenia robót, rusztowaniami, podnośnikami

itp. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu i maszyn, które nie spowodują

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy

wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.

4. Transport

4.1.  Wymagania og  ó  lne dotycz  ą  ce   ś  rodk  ó  w transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  ST B.00.00.00 „Wymagania Ogólne”, pkt 4.

4.2.  Wymagania szczeg  ół  owe dotycz  ą  ce   ś  rodk  ó  w transportu 

Załadunek,  transport,  rozładunek  i  składowanie  urządzeń  i  materiałów  do  wbudowania  powinny

odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. Środki i urządzenia transportu powinny być

odpowiednio przystosowane  do transportu materiałów,  elementów itp.  niezbędnych  do wykonania

danego rodzaju robót wentylacyjnych 

Przewody  wentylacyjne -  Przewody  wentylacyjne  muszą  być  transportowane  na  samochodach  o

odpowiedniej długości. Wyładunek kanałów wentylacyjnych powinien odbywać się ręcznie. Podczas

transportu,  przeładunku  i  magazynowania  kanałów  wentylacyjnych  należy  unikać  ich

zanieczyszczenia. - Przewody luzem układać należy na gładkim i czystym podłożu.

Centrale  wentylacyjne,  wentylatory -  Wykonawca  jest  zobowiązany do  stosowania  jedynie  takich

środków transportu,  które nie wpłyną  niekorzystnie  na jakość wykonywanych  robót  i  właściwości

przewożonych materiałów. - Transport central wentylacyjnych i wentylatorów powinien odbywać się

krytymi  środkami  transportu  o  odpowiedniej  ładowności.  Zaleca  się  transportowanie  urządzeń

wentylacyjnych  na  paletach  dostosowanych  do  ich  wymiaru.  Na  każdej  palecie  powinny  być

pakowane urządzenia jednego typu i wielkości. Palety powinny być ustawione i zabezpieczone, aby w

czasie ruchu środka transportu nie nastąpiło ich przemieszczanie i uszkodzenie urządzeń. - Centrale,

wentylatory należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, czystych,  wolnych od szkodliwych

par i gazów, oddalone od urządzeń grzewczych, na utwardzonym, równym podłożu. 
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Elementy wentylacyjne - Elementy wentylacyjne (nawiewniki, wywiewniki, klapy przeciw pożarowe,

przepustnice, regulatory itp.) powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta i

należy je składować w magazynach zamkniętych. - Nawiewniki, wywiewniki itp. elementy powinny

być  składowane  tak  długo  jak  to  możliwe  w  opakowaniach  fabrycznych  i  przechowywane  w

pomieszczeniach suchych, czystych na równym podłożu. 

Izolacja  cieplna  i  ogniowa  -  Materiały  przeznaczone  do  wykonania  izolacji  cieplnej  i  ogniowej

powinny  być  przewożone  krytymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczający  je  przed

zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. - Wyroby i materiały stosowane do wykonywania

izolacji należy przechowywać w pomieszczeniach krytych i suchych, w fabrycznych opakowaniach, w

warunkach temperatury i wilgotności określonych przez producenta. 

5. Wykonanie robót

5.1. Og  ó  lne wymagania wykonania rob  ó  t budowlanych 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w  ST B.00.00.00 „Wymagania Ogólne”, pkt

5.

5.2. Szczeg  ół  owe wymagania wykonania rob  ó  t budowlanych

W zakres  prac  wykonawcy  instalacji  wchodzi  wykonanie  wszystkich  instalacji  wymienionych  w

dokumentacji projektowej  oraz prac związanych z ich realizacją, zgodnie z aktualnymi wydaniami

obowiązujących lub wskazanych  w przekazanych wykonawcy dokumentach,  normami,  przepisami,

wymaganiami Projektu Budowlanego oraz sztuką budowlaną.

Instalacje należy wykonać w taki sposób, aby ich działanie spełniało wszelkie wymagania zawarte

w niniejszym  opracowaniu  oraz  innych  przekazanych  dokumentach.  Przy  wykonywaniu  instalacji

należy  przestrzegać wszelkich  zaleceń oraz  wykorzystywać wszystkie  informacje  podane

w przekazanych  wykonawcy  dokumentach.  Wszelkie  wymagania  szczegółowe  mają za  zadanie

ułatwienie określenia niezbędnych prac i w żadnym wypadku nie ograniczają wymagań ogólnych.

W zakres prac wykonawcy wchodzą w szczególności

 inwentaryzacja  i komisyjne  przejęcie  wszelkich  istniejących  części  składowych  instalacji

wchodzących w zakres instalacji  sanitarnych  oraz tych,  które  zostały wykonane przez innych

wykonawców przed wejściem wykonawcy instalacji sanitarnych na budowę,

 dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiałów i urządzeń, niezbędnych do wykonania

instalacji  oraz  przeprowadzenia  wszelkich  prac  towarzyszących  (w  tym  dostawa  wszelkich

materiałów eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji),

 zainstalowanie (montaż) wszelkich materiałów i urządzeń,

 podłączenie do wszelkich urządzeń zasilania w energię elektryczną, sterowania i automatycznej

regulacji, poza pracami wchodzącymi w zakres instalacji elektrycznych,

 przeprowadzenie  wymaganych  prób  instalacji  wraz  z udokumentowaniem  ich  wyników

(protokóły odbiorów, wpisy do dziennika budowy),

 przeprowadzenie  rozruchu  instalacji  i jej  regulacji  (doprowadzenie  instalacji  do  osiągnięcia

wymaganych parametrów pracy),
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 wykonanie  wszelkich  wymaganych  pomiarów instalacji  i analiz  oraz  przekazanie  protokołów

Inwestorowi  (w  szczególności  pomiarów  przepływów,  wydatków,  ciśnień,  temperatur,

wilgotności, poziomów głośności, wielkości elektrycznych),

 przeprowadzenie niezbędnych prób, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie władze

lub instytucje – wraz z udokumentowaniem ich wyników,

 przeprowadzenie odbiorów instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie władze i instytucje,

 dostarczenie  wymaganych,  aktualnych  certyfikatów  zgodności  i atestów,  świadectw

dopuszczenia  do  stosowania  w budownictwie,  etc.  wszystkich  zastosowanych  materiałów

i urządzeń. W wypadku, gdy zaprojektowane materiały lub urządzenia nie posiadają aktualnych

certyfikatów  (atestów,  dopuszczeń,  etc.),  wykonawca  zobowiązany  jest  do  uzyskania  ich

własnym kosztem i staraniem bądź do wystąpienia o akceptację innego materiału lub urządzenia,

posiadającego  wymagany  certyfikat  lub  atest,  dopuszczenie,  etc.  Proponowane  materiały  lub

urządzenia muszą być równoważne z zastosowanymi w projekcie pod względem technicznym,

jakościowym i estetycznym.

 odpowiednie zabezpieczenie miejsca robót,

 wykonanie  przejść i przepustów instalacyjnych  przez  elementy  konstrukcyjne  niewymagające

dodatkowych  obliczeń konstrukcyjnych,  oraz  ich  zabezpieczenie  i uszczelnienie  (np.  przejść

instalacyjnych  przez  ściany i stropy,  przejść szczelnych przez  ściany pożarowe, przejść przez

fundamenty, etc.).

 jeżeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otworów

(przebić) dla przeprowadzenia instalacji, wykonywanie  konstrukcji wsporczych pod urządzenia

i instalacje, centrale wentylacyjne,  wentylatory,   i inne urządzenia mechaniczne zlokalizowane

w pomieszczeniach  lub  na  dachu  budynku,  opartych  na  głównej  konstrukcji  budynku,  wraz

z obróbką i uszczelnieniem wszelkich przejść instalacji elementów konstrukcyjnych przez dach,

etc.   Prace  te  muszą być prowadzone  w uzgodnieniu  z nadzorem  Inwestorskim   oraz

wykonawcami poszczególnych robót budowlano-konstrukcyjnych,

 wykonanie uszczelnień wszelkich przejść instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztuką

budowlaną,

 wykonanie  wszelkich  przejść instalacji  przez  ściany  i stropy  oddzieleń przeciwpożarowych

zgodnie  z obowiązującymi  przepisami,  a także  certyfikatami  zgodności  lub  aprobatami

technicznymi, dopuszczeniami, etc. i instrukcjami wykonywania tego typu przejść (odpowiedni

sposób montażu klap ppoż. na kanałach wentylacyjnych, 

 montaż odpowiednich  elementów  zapobiegających  rozprzestrzenianiu  się hałasu  oraz  drgań

spowodowanych  pracą instalacji,  takich  jak:  obudowy  i osłony  tłumiące,  tłumiki  dźwięku,

podstawy amortyzacyjne,  wibroizolatory,  podkładki  tłumiące,  łączniki  elastyczne  przewodów

rurowych  i kanałów  wentylacyjnych,  odpowiednie  elementy  izolacyjne,  antywibracyjne

i tłumiące  w miejscach  styku  instalacji  z elementami  budynku,  zapewnienie  odpowiedniej
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konstrukcji urządzeń i elementów instalacji – wentylatory, etc.) oraz zastosowanie odpowiednich

rozwiązań ograniczających rozprzestrzenianie drgań i hałasu,

 zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otworów pozostałych w związku z prowadzeniem

instalacji sanitarnych przez przegrody budowlane, w tym oddzielenia pożarowe, o ile prace te

w konkretnym  wypadku  nie  zostały  wyraźnie  (w  odpowiednich  projektach  branżowych)

włączone do zakresu robót wykonawcy robót innej branży (np. robót ogólnobudowlanych),

 kontrola istniejących linii rzędnych wysokościowych oraz kontrola wymiarów podawanych na

rysunkach z wymiarami występującymi w naturze,

 udział w konsultacjach  i inspekcjach  na  miejscu  budowy  oraz  innych  rozmowach

koordynacyjnych,

 dokumentowanie na bieżąco na l egzemplarzu Projektu Wykonawczego znajdującego się stale

w biurze  budowy wszelkich  odstępstw  od  projektu  i uzupełniających  informacji  dotyczących

instalacji oraz stanu zaawansowania robót,

 wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej,

 przeprowadzenie  szkolenia  personelu  użytkownika,  wraz  z przekazaniem  Inwestorowi

odpowiednich protokołów dokumentujących szkolenie,

 opracowanie instrukcji obsługi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urządzeń wraz

z planem przeglądów i konserwacji wszystkich elementów instalacji,

 opracowanie i przekazanie Inwestorowi danych instalacji w formie wymaganej dla opracowania

komputerowego systemu eksploatacji obiektu,

 zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposób trwały i opra-

wionych,  schematów  wszystkich  instalacji  oraz  opisanie  i ponumerowanie  zgodnie  ze

schematami  wszystkich  urządzeń,  głównej  armatury,  osprzętu  kanałów  wentylacyjnych

(przepustnice,  tłumiki)  oraz  wszystkich  klap  przeciwpożarowych  przy  pomocy  szyldów

grawerowanych w dwuwarstwowym tworzywie sztucznym,

 oznaczenie  przewodów wentylacyjnych  (rodzaj  przewodu,  nazwa i numer  instalacji,  medium,

parametry, etc.) przy pomocy szyldów oraz naklejenie strzałek wskazujących kierunek przepływu

w przewodach,

 przekazanie pełnej listy (zawierającej adresy oraz numery telefonów) dostawców (producentów)

urządzeń zainstalowanych w obiekcie oraz dostawców części zamiennych,

 wykonanie  dokumentacji  instalacji  automatycznej  regulacji,  sterowania  i zasilania  instalacji

sanitarnych  wraz  z listami  kablowymi,  opracowanie  i uruchomienie  programu,  uruchomienie

instalacji,  korekta  parametrów  programu  na  podstawie  pomiarów  działającej  instalacji,

doprowadzenie instalacji do wymaganych parametrów pracy,

 gwarancja  prawidłowego  funkcjonowania  poszczególnych  instalacji,  jak  i ich  elementów

w całym  okresie  gwarancyjnym,  przeniesienie  gwarancji  długoterminowej  producentów

urządzeń,

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać w szczególności:
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 dokładny opis wszelkich instalacji w budynku wraz z odpowiednimi bilansami,

 szczegółowe specyfikacje zastosowanych materiałów i urządzeń,

 rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutów i schematów) przedstawiające rzeczywiste roz-

mieszczenie  urządzeń oraz  prowadzenie  przewodów i usytuowanie  osprzętu  (w szczególności

elementów  odcinających  i regulacyjnych)  a także  aktualne  wielkości  (przepływ,  moc,  typ

urządzenia, etc.),

 korektę obliczeń hydraulicznych  instalacji  rurowych  i kanałów  wentylacyjnych  oraz  doboru

wstępnych nastaw zaworów i przepustnic wentylacyjnych, zgodnie ze stanem faktycznym,

 schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami pomiarowymi (w

szczególności wszystkimi zaworami regulacyjno-pomiarowymi oraz przepustnicami regulacyjno-

pomiarowymi  na  kanałach  wentylacyjnych),  z podanymi  rzeczywistymi  nastawami  oraz

projektowanymi i pomierzonymi przepływami czynników,

 listę nastaw wszystkich elementów regulacyjnych (np. zaworów i przepustnic regulacyjnych),

 certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementów

instalacji,

Należy  zwrócić szczególną uwagę na  to,  aby  w trakcie  prac  nie  doszło  do  uszkodzenia  ani

zanieczyszczenia  montowanych  elementów  instalacji  bądź innych  elementów  budynku.  Wszelkie

otwarte  zakończenia  przewodów  (zarówno  przewodów  rurowych,  jak  i kanałów  wentylacyjnych)

należy na czas budowy zabezpieczyć odpowiednimi zaślepkami lub osłonami.  Należy dopilnować,

aby wnętrze przewodów wolne było od wszelkich zanieczyszczeń bądź ciał obcych.

Wszelkie  elementy  instalacji,  które  mogą być narażone  na  uszkodzenie  należy  odpowiednio

zabezpieczyć lub czasowo (na czas robót, które mogą spowodować ich uszkodzenie) zdemontować

i przechować do czasu ponownego montażu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

Wszelkie przejścia przewodów przez przegrody budowlane należy odpowiednio do rodzaju przewodu

uszczelnić oraz zabezpieczyć przed przenoszeniem drgań i hałasów (należy zastosować odpowiednie

przejścia instalacyjne).

Wszelkie  punkty  styku  instalacji  z budynkiem  muszą być wykonane  w sposób  uniemożliwiający

powstawanie hałasu i przenoszenie drgań z instalacji na budynek. Wszystkie urządzenia mechaniczne

należy odseparować od budynku oraz od instalacji w sposób uniemożliwiający powstawanie hałasu

oraz przenoszenie drgań.

Elementy  instalacji  wymagające  obsługi  należy  w miarę możliwości  lokalizować poza

pomieszczeniami, w obszarach ogólnie dostępnych.

Wszelkie  domiary  urządzeń oraz  wymiary  budynku  należy  w czasie  robót  na  bieżąco  sprawdzać

w naturze.

Wszelkie  widoczne  elementy  instalacji,  które  nie  są fabrycznie  pokryte  ostatecznymi  powłokami

wykończeniowymi  (w  tym  w szczególności  przewody,  izolacje,  zamocowania,  podwieszenia,

konstrukcje wsporcze, etc.), niezależnie od pokrycia odpowiednią powłoką zabezpieczającą, należy

pokryć powłoką malarską w kolorze wskazanym przez Inwestora (różne kolory w różnych obszarach
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i w odniesieniu do różnych instalacji). Należy zastosować powłoki malarskie odpowiednie do rodzaju

malowanej powierzchni, zapewniające odpowiednią trwałość oraz estetykę instalacji. 

6. Kontrola jakości robót

6.1. Og  ó  lne wymagania kontroli jako  ś  ci 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości podano w  ST B.00.00.00  „Wymagania Ogólne”, pkt

6.

6.2. Szczeg  ół  owe wymagania   –   odbi  ó  r mi  ę  dzyoperacyjny 

Odbiory  międzyoperacyjne  są elementem  kontroli  wykonania  robót  poprzedzających  zasadnicze

roboty instalacyjne wykonywane przez inne brygady lub przedsiębiorstwa. Należy je przeprowadzać

w stosunku do następujących rodzajów robót:

 Przejścia dla przewodów przez ściany i stropy.

 Konstrukcje wsporcze  pod urządzenia.

 Konstrukcje pod tłumiki.

 Konstrukcja czerpnio-wyrzutni.

 Kraty i kanały nawiewno-wywiewne.

7. Obmiar robót

7.1. Og  ó  lne wymagania dotycz  ą  ce przedmiaru i     obmiaru rob  ó  t 

Ogólne wymagania dotyczące przedmiaru podano w  ST B.00.00.00  „Wymagania Ogólne”, pkt 7.

7.2. Szczeg  ół  owe wymagania dotycz  ą  ce przedmiaru i     obmiaru rob  ó  t 

Jednostką obmiarową dla  poszczególnych  elementów instalacji  są:  szt.  – dla  urządzeń;  m2 – dla

blachy; mb – dla rur; kpl. – dla zestawów; kg – dla materiałów masowych.

W wycenie robót należy uwzględnić wszystkie elementy potrzebne do prawidłowego funkcjonowania

instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty, konstrukcje

wsporcze,  obudowy,  otwory  w elementach  budynku,  przejścia  i przepusty  instalacyjne,

kompensatory,  połączenia  rozłączne,  materiały  i elementy  montażowe  i uszczelniające,  izolacje,

powłoki malarskie i zabezpieczające, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robót,

kształtki,  elementy  łączące  i dostosowujące,  osprzęt,  filtry,  tłumiki  dźwięku  i drgań,  klapy

przeciwpożarowe,  atestowane  przejścia  instalacyjne  przez  oddzielenia  pożarowe,  zasilanie

elektryczne,  wszelkiego  rodzaju  urządzenia  pomiarowe,  elementy  regulacyjne,  materiały

eksploatacyjne  potrzebne  do  napełnienia  i rozruchu  instalacji  oraz  wszelkie  zabiegi  i czynności

konieczne  do  zgodnego  z wymaganiami  dostawcy  lub  innych  stron,  uruchomienia  i poprawnego

funkcjonowania instalacji.

Przy wycenie robót należy zwrócić uwagę na wszelkie wymagania, w tym ogólne, które mogą mieć

wpływ na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.

Wszelkie dane liczbowe odnoszące się do wielkości lub ilości poszczególnych elementów instalacji

zawarte  w niniejszym  opracowaniu  podano  informacyjnie.  Podanie  tych  wielkości  nie  zwalnia

wykonawcy  od  odpowiedzialności  za  właściwe  parametry  instalacji  i odpowiednią ilość
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poszczególnych  części  składowych  instalacji.  Podstawowym  kryterium  doboru  poszczególnych

elementów  instalacji  jest  spełnienie  wymagań postawionych  poszczególnym  instalacjom

(zapewnienie standardów jakościowych i ilościowych określonych w niniejszym opracowaniu oraz

przepisach, normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora).

8. Odbiór robót instalacyjnych

8.1. Og  ó  lne wymagania odbioru rob  ó  t 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w  ST B.00.00.00  „Wymagania Ogólne”, pkt 8.

8.2. Odbiory rob  ó  t 

Odbiór robót następuje po zakończeniu montażu i przeprowadzeniu prób i ma na celu stwierdzenie

czy  urządzenia  zostały  wykonane  zgodnie  z projektem,  nadają się do  eksploatacji  i osiągają

zakładane parametry.  Kierownik budowy (robót)  powiadamia inwestora o gotowości  obiektów do

odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakończeniu robót na budowie.

Przedmiotem odbioru są te instalacje wentylacji i technologiczne, które wyodrębniono jako oddzielne

składniki inwestycji.

8.2.1. Odbiór częściowy 

Należy je  przeprowadzać w stosunku do robót  „zanikających”,  które  muszą być wykonane

przed zakończeniem całości zadania. Należy sprawdzić:

 zgodność wykonania z projektem, 

 użycie właściwych materiałów, 

 Wykonanie prawidłowych połączeń i konstrukcji. 

Odbiory  częściowe  przeprowadza  się w trybie  przewidzianym  dla  odbiorów  końcowych,

jednak bez oceny prawidłowości działania całego urządzenia.

8.2.2. Odbiór końcowy 

Po wykonaniu prób przewidzianych dla poszczególnych instalacji należy dokonać komisyjnego

odbioru końcowego.

W skład  komisji  wchodzi  kierownik  robót  montażowych  oraz  przedstawiciele  generalnego

wykonawcy inwestora i użytkownika; w przypadkach szczególnych w skład komisji wchodzą

również:

 przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego, 

 przedstawiciel Urzędu Dozoru Technicznego, 

 przedstawiciel straży pożarnej. 

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostały dokonane

uprzednio, wówczas protokóły tych odbiorów stanowią załącznik do protokółu końcowego.

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:

 zgodność wykonania z projektem, 

 zgodność wykonania  z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót. 

Przy odbiorze końcowym należy przedstawić komisji następujące dokumenty:
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 Dokumentację techniczną z naniesionymi  elementami  zmian  i uzupełnieniami

dokonywanymi w trakcie budowy, 

 Dziennik budowy i książkę obmiarów, 

 protokoły odbiorów częściowych na roboty „zanikające”, 

 protokoły wykonanych prób i badań, 

 świadectwa  jakości,  wydane  przez  dostawców  urządzeń i materiałów  podlegających

odbiorom  technicznym,  a także  decyzje  o dopuszczeniu  do  stosowania

w budownictwie, 

 Instrukcje  obsługi  i Dokumentacje  Techniczno  Ruchowe  urządzeń zastosowanych

w instalacjach. 

Ruch  próbny oraz  uruchomienia  instalacji  należy  wykonywać w uzgodnieniu  z inwestorem

przed dokonaniem odbiorów końcowych. Podczas odbioru końcowego następuje sprawdzenie

działania  poszczególnych  urządzeń i parametrów  roboczych  instalacji  oraz  sprawdzenie

stosownych  dokumentów.  Z dokonanego  odbioru  należy  sporządzić protokół końcowy

z adnotacją o jakości wykonania prac z uwzględnieniem opisów poszczególnych parametrów

podlegających odbiorowi oraz zgodności terminów realizacji. Protokół należy podpisać przez

osoby prowadzące budowę.

8.3. Zobowi  ą  zania wykonawcy po zako  ń  czeniu rob  ó  t 

Przedsiębiorstwo wykonawcze będzie musiało zapewnić, po odbiorze, obecność wykwalifikowanego

technika, uczestniczącego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu mającego obsługiwać sprzęt

i urządzenia instalacji.

9. Rozliczenie robót 

9.1 Og  ó  lne wymagania rozliczenia rob  ó  t 

Ogólne wymagania dotyczące rozliczenia robót podano w  ST B.00.00.00 „Wymagania Ogólne”, pkt

9.

9.2. Szczeg  ół  owe wymagania rozliczenia rob  ó  t 

Oferent  jest  zobowiązany  do  zasięgnięcia  w trakcie  opracowywania  swojej  oferty  koniecznych

informacji  odnośnie wszelkich dokumentów będących podstawą przetargu. Obowiązkiem oferenta

jest złożenie ryczałtowej oferty uwzględniającej wszelkie dostawy i prace konieczne do wykonania

instalacji w taki sposób, aby spełniały wymagania inwestora i reprezentowały wymagany standard.

Oferent  jest  zobowiązany  do  uwzględnienia  przy  opracowywaniu  oferty  wszelkich  informacji

zawartych w Dokumentacji Przetargowej i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora.

W wypadku jakichkolwiek niejasności należy się skontaktować z projektantem.

10. Przepisy związane

Przepisy (z uwzględnieniem późniejszych zmian): 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.
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Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r.  w sprawie warunków technicznych,

jakim powinny  odpowiadać budynki  i ich  usytuowanie  (Dziennik  Ustaw  nr  75  poz.  690  z dnia

15.06.2002 r.).

Rozporządzenie  Ministra  Spraw  Wewnętrznych  z dnia  3  listopada  1992 r.  w sprawie  ochrony

przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów.

Rozporządzenie  Ministra  Spraw  Wewnętrznych  z dnia  22  kwietnia  1998 r.  w sprawie  wyrobów

służących  do  ochrony  przeciwpożarowej,  które  mogą być wprowadzane  do  obrotu  i stosowane

wyłącznie na podstawie certyfikatu zgodności.

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych

przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy.

Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401)

Rozporządzenie  Ministra  Spraw  Wewnętrznych  i Administracji  z dn.  22.04.1998 r.  w sprawie

wyrobów  służących  do  ochrony  przeciwpożarowej,  które  mogą być wprowadzane  do  obrotu

i stosowane wyłącznie na podstawie certyfikatu zgodności (Dz.U.98.55-362)

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych – wyd. COBRTI Instal – zeszyt 5

Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urządzeń i materiałów.

Polskie Normy wprowadzone do obowiązkowego stosowania:

PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego 

i użyteczności publicznej. Wymagania.

PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. 

Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach.

PN-B-02020 Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia.

PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach.

PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne.

Inne normy:

PN-B-0141 l: 1999 Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia.

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego.

PN-78/B-03421 Wentylacja  i klimatyzacja.  Parametry  obliczeniowe  powietrza

w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi.  
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