WYKtAD IX.

mgr inz. Andrzej SIUDY,
Gornoslaskie Przedsigbiorstwo Wodociagow S.A. W Katowicach

Rada Gospodarki Wodnej Regionu Wodnego Matej Wisly

Rola zbiornikow zaporowych Goczalkowice i Kozlowa Gora podczas powodzi w
maju i czerwcu 2010 roku w Swietle obowiazujacych instrukcji eksploatacji i
utrzymania zbiornika

Streszczenie. W artykule zaprezentowano sposob prowadzenia gospodarki wodnej w trakcie wezbran w oparciu
o ,,sztywne” instrukcje gospodarowania woda, na przykladzie zbiornika Goczatkowice i Kozlowa Goéra. Zbiornik
goczatkowicki potozony jest w km 43+092 Malej Wisty i z uwagi na krétki czas koncentracji fal wezbraniowych nie sa
opracowywane dla niego prognozy hydrologiczne krotko i Srednioterminowe. Sytuacja ta zmusita administratora
zbiornika, ktorym jest Gornoslaskie Przedsigbiorstwo Wodociagdw S.A. do opracowania ,sztywnej” instrukcji
postepowania na wypadek powodzi, w oparciu o prowadzone przez siebie analizy historycznych powodzi z okresu 50-
cioletniej eksploatacji zbiornika. Podobna sytuacja wystgpuje na zbiorniku wodnym Koztowa Goéra, gdzie réwniez
wprowadzono identyczne zasady gospodarowania woda. Skuteczno$¢ opracowanych procedur wykazana zostata na

przyktadzie ostatniej duzej powodzi w dorzeczu Matej Wislty w maju 2010 roku.

Wstep

Zbiornik goczatkowicki polozony jest w poludniowej Polsce, u podnéza Beskidu Slaskiego
1 stanowi podstawowy rezerwuar wody pitnej dla aglomeracji $laskiej. Powstat w 1955 roku
w wyniku wybudowania zapory w km 43+092 Male; Wisty (Mata Wisla to odcinek Wisty od jej
zrédet do ujscia Przemszy, posiadajacy odrgbny kilometraz w kierunku przeciwnym do ruchu
wody).

Zbiornik goczatkowicki tworzy zapora wykonana z materialdéw miejscowych o dtugosci
2980 m 1 wysokosci 16 m ponad dnem rzeki. Zapora jest zaliczona do I klasy budowli
hydrotechnicznych. Catkowita pojemno$é zbiornika wynosi 161,25 hm’, z czego na stala rezerwe
powodziowa przypada 43,18 hm’. Zbiornik goczatkowicki posiada cechy plytkiego zbiornika
nizinnego, jednak cata zlewnia do przekroju pigtrzenia to zlewnia gorska z gwattownym przyborem

wod podczas duzych opadéw. Sredni czas osiagniecia kulminacji wynosi 23 godziny. Dlatego



niezwykle istotna sprawa jest dokonywanie zrzutéw juz na poczatku wezbrania oraz utrzymywanie
duzej rezerwy powodziowej w zbiorniku w ciagu catego roku.

Nie bez znaczenia pozostaje fakt, ze w niewielkiej odleglo$ci ponizej zbiornika do Matej
Wisty doptywaja dwie stosunkowo duze rzeki: [fownica i Biata, podwajajac wielko$¢ zlewni.

W warunkach powodziowych doptyw z tych rzek wyprzedza o kilka godzin doptyw do
zbiornika Goczatkowice. Sprzyja temu brak jakichkolwiek zbiornikow retencyjnych posiadajacych
znaczenie przeciwpowodziowych w ich zlewniach, oraz wysoki stopien uregulowania ich koryt.
Obszar usytuowany wzdluz Matej Wisty od zapory goczatkowickiej do O$wigcimia to teren
intensywnej eksploatacji gorniczej i zwigzanych z tym znacznych osiadan, przekraczajacych
wielko$¢ kilku metrow. Osiadania dotycza zarowno korony waldéw przeciwpowodziowych Matej
Wisly, jak 1 dna rzeki oraz terend6w na zawalu. Stwarza to problemy hydrauliczne w korycie rzeki,
ktére nie wystgpuja w innych regionach Polski. Anomalie przeptywu widoczne sa szczeg6lnie
podczas przechodzenia wielkich wod.

Zlewnia zbiornika o powierzchni 523,1 km’ obejmuje obszary gorskie i podgorskie
charakteryzujace si¢ powstawaniem nagtych, intensywnych wezbran na skutek nawalnych opadow
na stokach Beskidu Slaskiego. Z uwagi na stosunkowo krétki czas koncentracji fali wezbraniowej
do przekroju zbiornika goczatkowickiego nie sa wykonywane dla niego prognozy hydrologiczne
krotko 1 $rednioterminowe. Fakt ten zostal opisany w ,,Ocenie stanu zabezpieczenia
przeciwpowodziowego wojewddztwa Slgskiego w 2009 roku” opracowanej przez Slaski Urzad
Wojewddzki, Wydziat Bezpieczenstwa i1 Zarzadzania Kryzysowego. W zwiazku z tym, jedyna
forma prowadzenia racjonalnej gospodarki wodnej na zbiorniku goczatkowickim w okresie

wezbraniowym, jest praca wedtug tzw. ,,sztywnej” instrukcji gospodarowania woda.

Charakterystyczne parametry i funkcje zbiornika Goczalkowice

Zapora Zbiornika goczatkowickiego zostala usypana z materialdéw miejscowych - piaskow
fluwioglacjalnych. Uszczelnienie korpusu zapory od strony wody gérnej stanowi ekran itowy o
grubosci od 1,00 m u gory, do 2,50 m u podstawy, ktory od przemarzania i wyptukiwania chroniony
jest dwuwarstwowym filtrem odwrotnym (kazda warstwa o grubosci 0,25 m). Filtr pokryty jest
metrowa warstwa zwiru grubego i thucznia, ktory chroni oktadzina z ptyt betonowych o grubosci od
0,25 m do 0,35 m. Podstawowe parametry zapory i zbiornika zostaty zestawione w tabeli 1.

Z uwagi na wielko$¢ zbiornika goczatkowickiego, juz na etapie jego projektowania
przewidziano, ze bgdzie to zbiornik wielozadaniowy. Obecnie podstawowymi funkcjami zbiornika
sa: zaopatrzenie w wode aglomeracji $laskiej, ochrona przeciwpowodziowa doliny rzeki Wisty,

alimentacja przeptywow nizowkowych w okresie suszy, gospodarka rybacka i ochrona przyrody.



Fot. 1. Zbiornik Goczalkowice. Zapora czolowa (Siudy, 2010)

Tabela 1. Charakterystyczne parametry zapory i zbiornika Goczatkowice

Parametry Jednostka | Wielkos$¢
Wydatek spustu dennego m’s” 216
Wydatek przelewu burzowego m’s™” 694
Minimalny poziom pigtrzenia (Min PP) mnp.m. | 250,50
Minimalny poziom pigtrzenia dla Zaktadu Uzdatnia Wody mnpm. | 251,50
Goczatkowice
Normalny poziom pigtrzenia (NPP) mn.p.m. | 255,50
Roboczy poziom pigtrzenia (RPP) mn.p.m. | 254,50
Maksymalny poziom pigtrzenia (Max PP) mnp.m. | 257,00
Pojemno$¢ martwa zbiornika hm’ 17,378
Pojemno$¢ minimalna dla Zaktadu Uzdatnia Wody Goczatkowice hm’ 29,659
Pojemnos$¢ przy normalnym poziomie pigtrzenia hm’ 120,216
Pojemnos¢ przy roboczym poziomie pigtrzenia hm’ 93,184
Pojemnos$¢ przy maksymalnym poziomie pigtrzenia hm’ 165,60
Pojemnos$¢ wyréwnawcza pomigdzy rzednym 250,50 - 255,50 m hm® 102,84
Pojemnos$¢ powodziowa pomigdzy rz¢dnymi 255.50 —257.00 m hm® 45,386
Pojemnos$¢ powodziowa pomigdzy rz¢dnymi 254.50 —257.00 m hm® 72,418
Powierzchnia zalewu przy minimalnym poziomie pigtrzenia km? 10,3
Powierzchnia zalewu przy roboczym poziomie pigtrzenia km?® 25,70
Powierzchnia zalewu przy normalnym poziomie pigtrzenia km?® 29,9
Powierzchnia zalewu przy maksymalnym poziomie pigtrzenia km? 32,0




Charakterystyczne parametry i funkcje zbiornika Kozlowa Gora

Zbiornik Koztowa Gora powstal poprzez spigtrzenie wod rzeki Brynicy w km 28+000 zapora
ziemna wzniesiona w ramach robot publicznych w latach 1935 —1938 z przeznaczeniem
magazynowania wody dla celéw obronnych kraju. Wzdtuz doliny rzeki Brynicy przebiegata linia
fortyfikacji, ktérych zbiornik byt integralng czg$cia. Zgromadzona w zbiorniku woda, w przypadku
zagrozenia wojennego, mogta po otwarciu spustu dennego spowodowaé zatopienie doliny rzeki
ponizej zbiornika. Po drugiej wojnie $wiatowej zbiornik catkowicie stracit swoje znaczenie
wojskowe 1 zostal przeznaczony na cele zaopatrzenia w wodg¢ oraz ochrony terendOw ponizej zapory
przed powodzia.

Fot. 2. Zbiornik Kozlowa Gora. Zapora czolowa (Siudy, 2008)

Powierzchnia zlewni do przekroju zaporowego wynosi 184,1 km?. Zbiornik ma dtugo$é 3,6
km a szeroko$¢ srednio 1,5 km. Powierzchnia zalewu zbiornika przy maksymalnym pigtrzeniu
wynosi 6,32 km®. Brzegi zbiornika granicza z lasami sosnowym, natomiast od zachodniej strony
w rejonie Swierklanca, zbiornik ogranicza zapora boczna o db. 2,74 km. Od pémocnej strony
w miejscowosci Niezdara zbiornik ogranicza wat ochronny o dt. 500 m. Zbiornik wykorzystywany
jest dla retencjonowania wody dla stacji uzdatniania wody w Koztowej Gorze oraz pelni wazna
funkcj¢ przeciwpowodziowa w zlewni Brynicy.

Maksymalny wydatek spustu dennego przy nadpigtrzeniu, tj. przy rzednej zwierciadta wody
gornej 278,99 m n.p.m. wynosi :

e jedna nitka: Q = 24,7 ms/s,

e dwie nitki: Q = 49,34 m*/s, moze by¢ przepuszczona woda miarodajna Qmp=03 %)= 42,00 m’/s,
e trzy nitki: Q = 74,01 m’/s, moze by¢ przepuszczona woda kontrolna Qxp=0,1 %)= 59,60 m’/s

e cztery nitki: Q = 98,68 m’/s



Srednie glgbokosci zalewu w zaleznosci od przyjetej rzednej pigtrzenia wynosza:
e 27899 mnpm -2,44m
e 27828 mnpm -2,11m
e 277,20 mnpm - 1,44 m.

Podstawowe parametry zbiornika Koztowa Goéra przedstawiono w tab. 2.

Tabela. 2. Podstawowe parametry zbiornika Kozlowa Goéra

L.p., Wyszczegolnienie Jednostka | Wielkos¢
1. | Kilometr rzeki Brynicy w przekroju zapory km 28+000
2. | Powierzchnia zlewni do przekroju zaporowego km? 184,1

3. Charakterystyczne poziomy pi¢trzenia

3.1.| Minimalny poziom pigtrzenia (Min PP ) m n.p.m. 275,03
3.2.| Minimalny poziom dla pracy ZPW Koztowa -Gora m n.p.m. 275,29
3.3.| Normalny poziom pigtrzenia (NPP) m n.p.m. 278,08
3.4.| Maksymalny poziom pigtrzenia (Max PP) m n.p.m. 278,58

Nadzwyczajn}/ ppziom pigtrzenia (Nacll PP) m n.p.m. 278.99
(przy wypehieniu rezerwy forsowanej)

4. | Pojemnos¢ zbiornika

4.1.| Calkowita przy pietrzeniu do rzgdnej Nad PP 278,99 m n.p.m. hm’ 17,582
4.2.| Martwa przy minimalnym poziomie pi¢trzenia 275,03 m n.p.m. hm? 1,263
4.3.| Przy normalnym poziomie pig¢trzenia 278,08 m n.p.m. hm’ 12,389
4.4.| Przy maksymalnym poziomie pigtrzenia 278,58 m n.p.m. hm’ 15,175
4.5.| Wyrownawcza pomig¢dzy rzednym 278,08 - 275,03 m n.p.m. hm’ 11,126
4.5.| Powodziowa pomigdzy rzednymi 278,08 - 278,58 m n.p.m. hm’ 2,786
46. Powodziowa pomigdzy rz¢gdnymi 2'7$,08 -278,99 m n.p.m. iy 5.193
(razem z rezerwg forsowana powyzej MPP)

5. | Powierzchnia zalewu

5.1.| Przy pigtrzeniu do rzednej 275,03 m n.p.m. km? 1,765
5.2.| Przy pigtrzeniu do rzednej 278,08 m n.p.m. km? 5,268
5.3.| Przy pigtrzeniu do rzednej 278,58 m n.p.m. km? 5,746
5.4.| Przy pigtrzeniu do rzednej 278,99 m n.p.m. km? 6,039

Metodyka opracowania ,sztywnej” instrukcji gospodarowania woda na zbiornikach
zaporowych Goczalkowice Kozlowa Gora

Prace nad opracowaniem ,,sztywnej” instrukcji gospodarowania woda w okresie powodzi
rozpoczgto od analizy przebiegu historycznych wezbran w dolinie Malej Wisty 1 Brynicy. W tym
celu zestawiono hydrogramy wszystkich odnotowanych przez obslugg zbiornika wezbran z okresu
50 lat istnienia zbiornikéw. Hydrogramy zlozono w ten sposob, aby ich kulminacje pokrywaty si¢ ze
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soba (rys. 1.). Nastepnie, w oparciu o wspodtczesne metody hydrologii inzynierskiej wyznaczono
ksztalt hydrogramu typowego opisujacy z dostatecznym przyblizeniem ksztalt obserwowanych
hydrogramoéw. Sposrdd opisanych w literaturze analitycznych metod okre$lenia hydrogramow
hipotetycznych, najlepszym przyblizeniem cechowata si¢ zmodyfikowana przez Ciepielowskiego

metoda Strupczewskiego [2].
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Rys. 1. Hydrogramy historycznych wezbran w dolinie Matej Wisty

w przekroju zapory zbiornika goczatkowickiego

Dysponujac rownaniem opisujacym ksztalt typowego hydrogramu  hipoterycznego
wezbrania dla doliny Matej Wisty oraz opracowanym rozkladem przeplywdéw maksymalnych o
okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia w przekroju zapory zbiornika goczatkowickiego
(rys. 2), wyznaczono hydrogramy teoretyczne fal wezbraniowych o okreslonym

prawdopodobienstwie przewyzszenia (rys. 3).
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Rys. 2. Wykres prawdopodobienstwa przeptywow maksymalnych rocznych

w przekroju zapory zbiornika goczatkowickiego

1600
Fala o p=0,1 [%]
— 0,
1400 4 Fala o p=0,2 [%]
Fala o p=0,5 [%]
1200 - Fala o p=1 [%]
Fala o p=2 [%]
1000 Fala o p=5 [%)]
Fala o p=10 [%]
800

Fala 0 p=20 [%)]

600 /\ Fala 0 p=50 [%]
400 / /\ N §
200 /\\ \\\ \
AN\
0 J T

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Czas t [h]

Przeptyw Q [m3s'l]

—~———

Rys. 3. Wykres hydrogramow teoretycznych o okres§lonym prawdopodobienstwie przewyzszenia

w przekroju zapory zbiornika goczatkowickiego

Nastgpnie dla przygotowanych fal teoretycznych zostaly przeprowadzone symulacje pracy
zbiornika, ktorych efektem byla opracowana instrukcja pracy zbiornika w okresie wezbran. Nalezy
tu zauwazyC, ze z uwagi na polozenie zbiornika goczatkowickiego do momentu zakonczenia

wezbrania, nie mozna jednoznacznie okres$li¢c z jak wielkim wezbraniem ma si¢ do czynienia.



W zwiazku z tym algorytm sposobu gospodarowania woda na zbiorniku jest identyczny przy
kazdym wezbraniu, stad nazwa ,, sztywna instrukcja gospodarowania wodq w czasie powodzi”.
Postgpowanie przeciwpowodziowe na zbiorniku obejmuje gospodarke wodna w obrgbie
stalej rezerwy powodziowej, zawartej miedzy rzednymi pigtrzenia NPP = 255,50 m n.p.m. i MaxPP
= 257,00 m n.p.m. Okres postgpowania przeciwpowodziowego rozpoczyna si¢ w momencie, kiedy
wypeliona jest pojemno$¢ uzytkowa zbiornika (rzedna 255,50 m n.p.m.) lub gdy doplyw

do zbiornika przekracza 55 m’s’

i trwa do catkowitego odtworzenia rezerwy powodziowej.

Schemat gospodarki wodnej w warunkach powodziowych uzaleznia dyspozycje odplywu ze

zbiornika od doptywu 1 wypelienia rezerwy powodziowej. W toku postgpowania

przeciwpowodziowego obowiazuja nastepujace reguty:

- Po przekroczeniu stanu alarmowego na wodowskazie Skoczow nalezy zadysponowaé zrzut
o wielkoéci 60 m’s™.

- Jezeli doplyw do zbiornika osiaga warto$é 200 m™s™ nalezy zrzut powickszy¢ do 100 m*s™.

- Kolejne dyspozycje odptywu wydawane sa co 3 godziny.

- Jezeli doptyw do zbiornika osiaga warto$é¢ 400 m>s™ nalezy zrzut powigkszy¢ do 200 m*s™.

- Jezeli doptyw do zbiornika osiaga warto$¢ 600 m*s™ nalezy zrzut powigkszy¢ do 300 m™s™.

- Jezeli doplyw do zbiornika osiaga warto$é 800 m>s™ nalezy zrzut powickszyé do 350 m*s™.

- Jezeli doptyw do zbiornika przekracza 900 m™s™, a prognozy $wiadcza o tendencji wzrostowej
dyspozycje zrzutow ustala¢ na poziomie 50 % doptywu.

- Po osiagnigciu pigtrzenia do rzednej 256,70 m n.p.m. nalezy tak regulowaé odptyw przez spust
denny i przelew, aby nie przekroczy¢ rzednej maksymalnego pigtrzenia 257,00 m n.p.m.

- Napelianie rezerwy powodziowej trwa do momentu, gdy doptyw bedzie mniejszy
od dysponowanego poprzednio odptywu lub do osiagnigcia Max PP w zbiorniku

- Po przejsciu fali powodziowej nalezy niezwlocznie odtworzy¢ rezerweg powodziowa odplywem
nie przekraczajacym odpltywu dopuszczalnego (Qq = 350,0 m’s™). Odptyw nalezy tak regulowaé,

aby poziom wody w zbiorniku obnizaé¢ nie wigcej niz 30 cm na dobg.

Doptyw do zbiornika obliczany jest metoda objetosciowa wedtug wzoru :

AV

=—+
Q. 10800

Qodpl

gdzie :
Quopt. - Sredni doptyw do zbiornika w czasie 3 godzin [m3's'1],
AV - rdznica pojemnoscei zbiornika dla 3 godzinnego przedziatu czasu [m’],

Lant - Sredni odptyw ze zbiornika w czasie 3 godzin [m3‘s'1].
Qodp ptyw g



Skuteczno$¢ ,,sztywnej” instrukcji gospodarowania woda w trakcie powodzi w maju 2010

roku

Powo6dz z maja 2010 roku miata kulminacj¢ na poziomie wody o prawdopodobienstwie
przewyzszenia p=5% 1 bylta czwarta co do wielko$ci kulminacji fala powodziowa jaka doptynegta do
zbiornika. Jednak majowe wezbranie trwalo o dwie doby diuzej niz zaobserwowane dotychczas
wezbrania, co w konsekwencji spowodowato, ze objgtos¢ fali powodziowej z maja i czerwca 2010
roku byta najwigkszym obserwowanym wezbraniem w 54-lenim okresie istnienia zbiornika.

14 maja po potudniu (piatek i poczatek weekendu) do powiatowych Centréw Zarzadzania
Kryzysowego oraz administratorow zbiornikdw retencyjnych dostarczono  ostrzezenie
meteorologiczne, ze 16 maja wystapi opad 30-50 mm (w rejonach gorskich i podgérskich 100 mm)
oraz 17 maja 15-30 mm (w rejonach gorskich i podgorskich 50 mm).

Natomiast opad faktyczny na posterunkach opadowym ksztattowat si¢ nastgpujaco:

Posterunek | 14 maja | 15 maja | 16 maja | 17 maja | 18 maja | 19 maja [ suma
Stecowka 14,0 2,8 14,4 73,7 54,2 33,1 192,2
Brenna 8,6 6,3 27,1 162,7 148,8 50,1 403,6
Wista 13,4 4,7 19,9 81,5 97,6 51,4 268,5
Skoczoéw 8,5 4,7 20,3 128,4 97,9 51,9 311,7

Zrédto: IMGW Krakow

Tabela. 3. Opady atmosferyczne w maju 2010 r.

Taki opad wygenerowal falg powodziowa na Wisle w Strumieniu wysoko$ci 122 milionéw
m’ (w 1997 wynosita 57 mln m’). Wielkosci te sa porazajace i stanowia $redni opad z potrocza dla
tej czgsci Polski.

Istotnym problemem podczas powodzi w maju 2010 r. byly nieprawdziwie informacje
podawane przez IMGW Krakéw o wplywie zrzutdbw ze Zbiornika Goczalkowickiego na
zwigkszenie zagrozenia powodziowego w Krakowie. Obstuga zbiornika podczas powodzi wiele
czasu i determinacji poswiecita na dementowanie tych informacji zamiast zajmowac si¢ tylko i1
wylacznie wykonywaniem swoich obowiazkéw stuzbowych zwiazanych z gospodarowaniem woda
podczas powodzi.

W celu udowodnienia skuteczno$ci sztywnej instrukcji gospodarowania woda w trakcie
wezbrania, zestawiono obok siebie wykres symulowanej pracy zbiornika w trakcie wezbrania
o prawdopodobiefistwie przewyzszenia 5% z instrukcji opracowanej w 2004 roku [3] oraz wykres

rzeczywistej pracy zbiornika w trakcie powodzi w maju 2010 (rys. 4).



Redukcja fali powodziowej o prawdopodobienstwie
przewyzszenia p=5%
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Redukcja fali powodziowej z maja 2010 r.
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Rys. 4. Porownanie przebiegu fali hipotecznej o p=5% i rzeczywistej z maja 2010 na zbiorniku Goczatkowice

W przypadku zbiornika wodnego Koztowa Goéra, zgodnie z procedurami zawartymi w
pozwoleniu wodno-prawnym oraz w instrukcji gospodarowania woda zwykle (okoto 280 dni w
roku) zrzut ze zbiornika nie przekracza 0,15 m*s”'. Wedhug instrukcji zrzut bezpieczny ze zbiornika
ustalono na poziomie 8.0 m3/s, natomiast zrzut dopuszczalny ze zbiornika ustalono na poziomie 12
m3/s. Zrzuty wigksze moga by¢ zadysponowane tylko w przypadku wyczerpania si¢ rezerwy
powodziowej w zbiorniku podczas wielkich wezbran powodziowych.

Zbiornik posiada stosunkowo duza rezerw¢ powodziowa, ktora pozwala na znaczaca
redukcj¢ kulminacji fali powodziowej jak np. podczas majowej powodzi w 2010 r.. Prowadzenie
gospodarki wodnej w okresie powodzi bardzo utrudniat fakt, Zze na poczatku wezbrania
otrzymywano sprzeczne komunikaty IMGW odno$nie opadow faktycznych w zlewni. W dniu 15
maja najpierw otrzymano informacje o opadzie 78,9 mm by nastgpnie na prosbe obstugi zbiornika

o zweryfikowanie tych danych uzyskano korekte na 7,8 mm, po czym dnia 16 maja o godzinie 10%
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doptyw zaczat szybko wzrasta¢ , osiagajac w dniu 18 maja niespotykana dotad warto$¢ 48,39 m’s”
!. Bylo to natezenie doptywu przekraczajace obliczeniowy dla przekroju rzeki w Koztowej Gorze

' Tak wiec byt to przepltyw o prawdopodobienstwic

przeplyw miarodajny Qq342 m’s
przewyzszenia p=0.22% (8) , ktory moze si¢ pojawi¢ raz na 450 lat. Fala powodziowa z maja br.
zostata w cato$ci zredukowana przez zbiornik do wielkosci zrzutu dopuszczalnego tzn. 12 m’s™.
Mozna na podstawie zestawienia dopltyw-odptyw wysuna¢ wniosek, ze podczas wielkich wezbran
powodziowych zbiornik wodny Koztowa Gora pigciokrotnie zmniejsza przeptywy w rzece Brynica
ponizej zbiornika.

Histogram powodzi przedstawiono na wykresie nr 5.

Redukcja fali powodziowej z maja 2010r.
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Rys. 5. Przebieg fali powodziowej z maja 2010 na zbiorniku Koztowa Géra

Podsumowanie:

Instrukcja gospodarowania woda w okresie powodzi dla zbiornika wodnego Goczatkowice ma
charakter ,,sztywny”, tj. dyspozycje odptywu gtownie zaleza od aktualnego doptywu do zbiornika 1
wielko$ci rezerwy powodziowej, ktora zbiornik w tym momencie dysponuje. Procedury
postgpowania w czasie powodzi sa stosunkowo proste. Powstaly one na podstawie analiz
wszystkich historycznych powodzi, ktére wystapity od poczatku istnienia zbiornika. Ciag
statystyczny obserwacji (szereg rozdzielczy maksymalnych doptywow rocznych) okreslono na
podstawie ksiag gospodarowania woda prowadzonych przez obstuge zbiornika systematycznie od
poczatku istnienia obiektu.

Dla oceny skutecznos$ci gospodarki wodnej zbiornikéw Goczatkowice na podstawie
sztywnej  instrukcji wykonano symulacje wykorzystujac hydrogram  Strupczewskiego dla
hipotetycznych fal o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia. Jako dane wejSciowe
wykorzystano wygenerowane hipotetyczne fale powodziowe o prawdopodobienstwie przewyzszenia

p=10%; 5%; 2%,1%, 0.5%, 0.1% 1 0.05%. Na podstawie tych symulacji opracowano procedury
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gospodarowania woda na zbiorniku W kazdym przypadku redukcja kulminacji wezbrania wynosita
min. 45 %. Identyczne zasady sporzadzania symulacji pracy zbiornika podczas powodzi
obowiazywaly w przypadku zbiornika Kozlowa Goéra z ta rdznica, ze wykorzystano do tego celu
hydrogram Krebsa.

Powddz na zbiorniku goczatkowickim w maju 1 czerwcu 2010 r. miata kulminacje na
poziomie wody o prawdopodobienstwie przewyzszenia p=5% 1 byla czwarta co do wielkosci
kulminacji fala powodziowa jaka nawiedzita zbiornik. Natomiast objetosé fali wynosita 122 hm® i
stanowita wielko$¢ dwukrotnie wigksza niz hipotetycznej fali o prawdopodobienstwie wystapienia
p=5%. Dla poréwnania objetos¢ fali wezbraniowej z lipca 1997 r wynosita 57 hm’. Ksztalt fali
wezbraniowej z maja 2010 réznit si¢ znacznie od wezbran poprzednich, poniewaz podstawa fali
byta o 2 dni dluzsza niz zwykle.

Obliczona (wg aktualnie obowiazujacej praktyki) wielko$¢ wody miarodajnej Qmep=o0,1%) =
1448,5 m’s™ przekracza znaczaco wydatek urzadzen upustowych, liczony bez przekroczenia Max
PP. W przypadku jej wystapienia powaznie zagrozone jest bezpieczenstwo budowli, gdy nie jest
utrzymywana zwigkszona stata rezerwa powodziowa.

Zgodnie z art. 104. ust. 4 pkt 1 ustawy Prawo wodne (Dz. U. z 2001 r. Nr 115, poz. 1229)
biura prognoz meteorologicznych oraz biura prognoz hydrologicznych opracowuja i udostgpniaja
krotkoterminowe 1 $rednioterminowe ogolne 1 specjalistyczne prognozy hydrologiczne

1 meteorologiczne. Wyzej wymienione prognozy nie sa sporzadzane dla zlewni Warty, Przemszy

oraz Malej Wisty.

Zlewnia Matej Wisty powyzej zbiornika Goczatkowickiego graniczy ze zlewnia Odry i
Dunaju, a granice przebiegaja w odleglosci zaledwie kilkudziesigciu kilometrow od przekroju
pietrzenia. Sumaryczna wielko$¢ prognoz opadow na tym obszarze dzieli si¢ zatem na wyzej
wymienione zlewnie i1 trudno okres$li¢ w praktyce jakie beda faktyczne sptywy do zlewni Matej
Wisly do czasu, az opad bedzie zarejestrowany przez urzadzenia telemetryczne IMGW 1 GPW SA
usytuowane w zlewni zbiornika Goczatkowice.

Podczas wezbrania powodziowego 12-godzinna prognoz¢ doptywu do zbiornika sporzadza
obstuga zbiornika na podstawie nomogramow empirycznych opracowanych na potrzeby instrukeji
eksploatacji zbiornika, a sporzadzonych na podstawie wieloletnich doswiadczen i1 obserwacji
zachowania zlewni podczas wezbran powodziowych. Prognoza ta jest niezbedna do szacowania
czasu jakim dysponuje kierownictwo zbiornika do momentu wyczerpania rezerwy powodziowej.

W przypadku duzego doptywu do zbiornika i1 8-godzinnej prognozy utraty rezerwy
powodziowe] sztaby kryzysowe: wojewody $laskiego i powiatowe oraz samorzady miejscowosci

potozonych ponizej zbiornika sa informowane o takim zagrozeniu, aby zawczasu przeprowadzi¢
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ewakuacje¢ ludnosci. Taka sytuacja miata miejsce 18 maja 2010 r. dla terenéw ponizej zbiornikow
wodnych Goczatkowice 1 Koztowa Gora.

Po analizie powodzi 2010 r na zbiorniku Koztowa mozna stwierdzi¢ , ze sztywne zasady
gospodarowania woda na zbiorniku sprawdzity si¢ nawet przy doptywie do zbiornika wigkszym niz
obliczeniowy przeptyw miarodajny. Wezbranie z maja 2010 roku byto najwigkszym wezbraniem
jakie nawiedzito zbiornik od poczatku jego istnienia tj. 1938 roku.

W przypadku obu zbiornikéw, po ustaniu wezbran powodziowych zbiorniki w dalszym

ciagu dysponowaty znaczna rezerwa powodziowa.
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